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BIRKARI AMADEYT 1
[ KOMIKEN HEJMARAN |

Komika Hejmarén Xwezayi (N):

Ew hejmarén ku tam G pozitif in:

N ={0,1,2,3,4,5... ,25,...,148, ... ,1350,....}
Komika Hejmarén Tam (Z):

Z=1{..,-3,-2,-1041,+2,43,..}

Komika Hejmarén Dehi (D):
Encama parvekirina hejmareke tam a li hézén hejmara 10
e, ango wiha té nivisin: 10%
Hejmara dehi ji beseke tam O beseke dehi pék té, weke:
a=199%%_ 310, 034
- 103 - bh,_/ ' —_—
esatam besa dehi
Komika Hejmarén Réjeyi (Q):
Encama parvekirina hejmareke tam a li hejmareke xwezayi
tam 0 pozitif e, ango bi vi awayi ye: % ; b#0

TEBINI: Hejmara réjeyi, eger a (0 b hejmarén bi hev re
parvenebdn bin, sade ye.

Komika Hejmarén Rast (R):

Komika ku di nava xwe de hemd hejmarén réjeyi G ne réjeyi
digire.

Minak: v2,m, ...

Weke encam, em dikarin bi vi awayi binivisin:

NcZchcQcR
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Minak:

Hejmarén li jér, li gori komikén wan nisan bike:

78 5 32 (V73)(V7-3)

) ) ) )

150 3 4 2
Caresert:
78 _ 2x39

39
— = =—=052€D
150  2x15x5 75

% ~1.666...= 1.6

Ango: 2D lébele —€Q

(V7+3)(¥7-3) _ (V))'=3% _
2 2

-ez
2
meR 1ébelée m¢D,NG Z

Ango m hejmareke rast e, ne réjeyi ye.

1) Hevokén li jér, én rast; bi tipa (R) U yén sas ji; bi tipa ()

héma bike.
a) Her hejmara dehi, hejmareke réjeyi ye. ()
b) Vajiyé her hejmara réjeyi (ku ne sifir be),

hejmareke réjeyi ye. ()
¢) Her hejmara tam, hejmareke dehi ye. ()
d) Vajiyé her hejmara dehi (ku ne sifir be),

hejmareke dehi ye. ()

2) Kertén li jér, sade bike.

a) — b) = ¢

72 150

24
16x13

8x14
12x20

d)
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RAVEYEN BIRKARI

Eger a,b,c € R be, wé demé a(b+c) =ab + ac

Vekirina raveya birkari ya bi awayé a(b + c¢), veguhartina wé ya bi
awayé komkiriné ye U dibe ab + ac

Minak:
x(4x — 6) = 4x? — 6x
(x+1D)(x—-5)=x*2-5x+x—5=x2—4x-5

Lé dahdrandina raveya bi awayé ab + ac,
vediguhere awayé a(b + ¢)

Minak:
AX)=x-1DR-x+Ex—-1)(2x+1)
a b a c
=x-1D[2-x)+(2x+ 1)]
a (b+c)
=x-1Dx+3)
TEBINT:

Vekirin 0 dahGrandin; ji bo sadekirina raveyan, ¢careseriya
hevkéseyan 0 naskirina hémaya hin nirxan, stdé dide.

Wekheviyén Damé:

Wekheviyén damé, ji bo vekirin an ji dahGrandina raveyén
birkari sGdé didin, ew ji ev in:

a’ + 2ab + b?

(a + b)?
(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a + b)(a — b) = a? — b?
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Minak 1:
Raveya birkari ya li jér, veke:

A= (3x+2y)
Caresert:

Ev rave, weke wekheviya (a + b)? e, (3x licihné a 0 2y
licihé b ye.)

A=(3x+2y) = (30)? +2(3x.2y) + (2y)% = 9x% + 12xy + 4y?
Minak 2:
Raveya birkari ya li jér, dahUrine:

A= (Sx - 4y)2
Caresert:

Ev rave, weke wekheviya (a — b)? ye, (3x licihé a 0 2ylicihéb
ye.)

A= (5x —4y)* = (25x)2 — 2(5x.4y) + (4y)? = 25x2 — 40xy + 16y?
1) Raveya birkari ya li jér, dahdrine:

A=0CBx+5x-3)+x—-3)(—x+ 1)+ 6(x —3)2

2) Tekez bike ku B= (/3 +/8)? — 4 biawayé aJ/6+b té
nivisin, ligoriku a 0 b € R

3) Tekez bike ku (24/5 —+/6)2 + (2/5 +/6)? hejmareke
xwezayi ye.

4) Tekez bike ku a = \/(9)(3\/5— ) + \/(9)(—3\/5_ )

hejmareke xwezayi ye.
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HEVKESE
Li ser raveyén birkari yén li jér bihizire:
3x+6
2x+3)(x—2)
x?% + y?

Eger her raveya li jor, yeksant sifir be; ji wan re hevkése té gotin.

Ji x Oy renenas té gotin. Ditina nirxén nenasan a di komika
hejmarén hatine dayin de jé re ¢careseriya hevkéseyé té gotin.

Tébint: Dibe ku li her du aliyan ji rave hebe.

Minak: 3x —7=2x+4

Awayén careserkirina hevkéseyan:

1) Komkirin an ji derxistina her du aliyén hevkéseyé ya bi heman
hejmarére. A=BS A +C= B+C

2) Hevdan an ji parvekirina her du aliyén hevkéseyé ya bi heman
hejmarére. A=B & AxC = BxC

A=B & A_B
a cC C
3) Eger AB =0 hevkése be, ev té wé wateyé kuyan A=0 yan ji

B=0
(Em dikarin vé berfireh bikin, li ser sé raveyan an béhtir.)

Minak 1: Hevkéseya li jér careser bike.

4x —-6=3x+6

Caresert:

4x —6—3x =3x+ 6 — 3x

xX—6=6

4x—-6+6=3x+6+6

x =12

Minak 2: Hevkéseya li jér careser bike.

5x —6=—-6x+16
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Caresert:

5x — 6+ 6x =—6x+16 + 6

11x -6 =16

1lIx—-6+6=16+6

11x =22

11x 22

11 11

x=2

Minak 3: Hevkéseya li jér, careser bike.

(x—6)3x+6)=0

Caresert:

(x—6)3x+6)=0

(x—6)=0=>x=6 vyanji 3x+6)=0=>x=-2
TEBINI:
Ji bo gareseriya hin hevkéseyan:

Raveyén bi awayé aTH’, em dikarin her du aliyan hevdani hevjimara

paré bikin, ji bo bidestxistina wekheviya damé ya bi vi awayi:
(a + b)(a—b) = a? — b?

Hevjimara a+ b eve: (a —b) Ghevjimara a—b eve: (a+b)

Minak: Hevkéseyén li jér, careser bike.

a) x3—7x>+12x =0
b) x2—c=0

Caresert:

a) x3—-7x2+12x =0
x(x2—7x +12) =0
x(x—3)x—-4)=0 [3+(-4)=-7 0 (-3)(-4)=12]
Livircareseri; x=0 yan x—3=0 yanji x—4=0
Li gori van, komika careseriyan, eve: S={0,3,4}

b) x2—c=0
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Ji bo careseriyé, em stdé ji wekheviya damé,
a? — b? = (a + b)(a — b) bigirin:

2= xz_(\/T)zzo (Emdizaninkuc=(\/7)2 )

2= (V) =(x+ Ve )x— V) ligor wekheviyén dame.

(x+ v ¢ )x—+ ¢ )=0 livirdu cgareseri hene:
Yan x+ V¢ =05 x=—/c

yvanji, x— v c =0-> x=+c¢c

Komika careseriyan; {—vV ¢ , v ¢ }

1) Hevkéseyén li jér, careser bike.
a)(x—2)2=0
b) (x+4)2=7
c)(x—2)x+6)(2x—3)=0
d)5(x+2)—(x+2)2=0

2) Tekez bike ku careseriya hevkéseya li jér, ev e; Vs

x2=1+ x

3) Tekez bike ku gareseriya hevkéseyal li jér,eve; v 2 +1

x2—-2x—-1=0
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DI KOMIKA HEJMAREN RAST DE REZKIRIN

Ji bo rézkirina di komika hejmarén rast de péwisti bi
hevrakiriné heye. Hevrdkirin; di navbera du hejmarén rast (a G
b) de té kirin. Ji bo naskirina kijan jé mezintir e, yan ji weke hev in.

Hin taybetiyén hevrikiriné:

» Em dikarin binivisin a>b tenéeger a—b >0
(guhartina hevrakiriné ya bi derxistiné)
Minak:

Ji bo hevrikirina a=+v5 (0 b= % em derxistiné
bi vi awayi pék binin:

= 3 2V5-3
a— b = 5 — T = —

2
2V5 -3 2v5 +3

Me par G paran hevdani

= > X 753 (2V5 + 3) kir.

_ (2v5)%-32

~ 2(2V5 +3)

R s SUdgirtina ji wekheviya
2(2v5 +3) dama

= L > O

" 4/5 +6

ligorive a—b >0
ango a >b - V5 >%
> Eger a hejmareke rast be, wé demé; a? >0
Pékaninén li ser newekheviyan:

a) Komkirin O derxistina bi heman hejmaré re:
Komkirin O derxistina her du aliyén newekheviyé ya bi
heman hejmaré re aliyé newekheviyé naguhere.

Minak:
Egera > b be,wédemé; a +¢c >b+c G0 a—c >b—c

Bi vi awayi, em dikarin hejmareké ji aliyeki biguherin aliyé
din & newekheviyé, bi stdgirtina ji komkirin an ji derxistiné.
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Minak:

Eger x+a >b be,wédemé;, x>b-—a

(me; —a biher du aliyan re kom kir)

U pé ve girédayl, eger du newekheviyén bi heman aliyt hebin,
komkirina her duyan, newekheviyeke na derdixe holé ya ku bi
heman aliyi ye.

Minak:
Egera >b G ¢ >d be, wédemé; a +c >b+d

b) Hevdan G parvekirina bi heman hejmaré re:

Hevdan an parvekirina her du aliyé newekheviyé bi heman
hejmara ku tam U pozitif be; aliyé newekheviyé naguhere, &
eger ew hejmar negatif be; aliyé newekheviyé té guhartin.

Minak:

b
as b

Eger a>b G ¢ >0 be, wé demé; ac > bc U - .

Léeger a>b O ¢ <0 be, wé demé; ac < bc 0 %<%

U pé ve girédayi, hevdana du newekheviyén bi heman aliy?
(her ali bi yé din re), aliyé newekheviyé naguhere, 1& bi mercé
ku hejmar bi gisti tam G pozitif bin.

Minak:
Egera>b O c>d be, wédemé; ac > bd
Bimercéku a,b,c,d € R™

R™ : Komika hejmarén rast én pozitif, ji bili sifiré ye.

=
s
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Diyarkirina raveyeke bi du hejmaran:
Eger x,y € R be,ku 2<x <3 0 1<y <2

her du hejmarén ku A = xy diyar dikin, bibine.

Caresert:

Li gori ku hatiye dayin: 2<x <301<y <2 be,embi
hevdana her du newekheviyan ali bi ali pék binin:

2X1<xy <3%X2 ango2<A4A <6

Girédana rézkiriné ya bi dam, kokdam 0 vajiyé hejmareké re:

Eger a, b du hejmarén pozitiv bin, ku a < b be,

wé demé; a? < b?

Eger a, b du hejmarén pozitiv bin, ku a < b be,

wédemé; v a <V b

Eger a, b du hejmarén pozitiv bin, ku a < b be,

A . 1 1
wé demé; — > —
a b
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Ji yén li jér, bersiva rast héma bike.

1) Eger x < -5 be, wé demé:
ax+1=-7 byx —2< -7 c)l1—x=>-5

2) Eger x >4 be, wé demé:
a) x> — b) —-x > 4 C)x+2<3

3) Eger %<x<% 0%<y<% be, wé demé:

2 8 1 16 1 5
a)g<xy<5 b)§<xy<—15 C)?<xy<§

4) Eger %<x<6 0%<y<4 be, wé demé:

a) 26—0<x+y<24 b)%<x+y<10 C)%<x+y<10

Li gori agahiyén li jér, di navbera a O b de hevrdkiriné
bike.

a)a=5 b=2Vv 2

b)a=v 3V 8 b=7
_1_ b—9_

¢)a=75 Ve

d)a=6 b=—+2

e)a=%\/6 b=4

f) a = 3x108 b =8x10"15

Li gori agahiyén li jér, her du hejmarén ku A'yé diyar
dikin, bibine.
1) 4<a<6 A=+a+5

2) —<a<— A= a’+4
2 3

3) 5<ax<15 A= +a-3

4) —<a<— A= —-2

a

[y
a
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DI HEJMAREN RAST DE NAVBER

Eger a,b € R ku a < b, em dikarin li gori wé, cureyén
navberan diyar bikin:

Sembola navberé | Di komika hejmarén rast de
nirxén x én ku
newekheviyé pék tinin

[a, b] a<x<bh —
c
la, b a<x<bhb D
2
la, b] a<x<bh @
[a)b[ asx< b 8
g
=z

[a, +oo] a<x<+oo
S
la, +oo[ a<x<+ow E
o]
c
]—o0, b] —oo<x<bh %
o)
]—o0, b[ —o<x<b &
=2

Em ji +oo re dibéjin bédawiya pozitif,
0 ji —oo re dib&jin bédawiya negatif.
Em ji navberén bi awayé [a, b] re dibéjin; navberén girti

bistnor.

Navbera bi awayé ]—oo,+o[ komika hejmarén rast R pék

tine.

Egera,b € Rkua < b 0 egern yekji van navberan be

la,b], ]a,b[,

la,b],[a,b[ wé demé, em & ji a,b re béjin:

her du aliyén navbera n ne.

a+b

)
b—a

Y = —
2

b—a

navend, an ji nivé navberé ye.

niveskéla weé ye.

diréjahiya wé ye.
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Ev ji, nirxé teqez(mutleq) tine bira me ku cawa ddrahiya di
navbera hejmar G sifiré de ango xala destpéké ya li ser rasteka
hejmaran pék tine.

Hin taybetmendiyén nirxé tegez:

> x| =Vx?
> x| =|—x|
» |x|=la] » (x=a an x = —a)

> Eger x,y € R bin, wé demé; |x+y| < |x|+ |yl

% x €E[c—r,c+r] tenéeger |[x—r|<r
ango x endameke ji navbera girti [a, b], tené eger dlrblna
.. A a+b . Al a: ~ a
x jinavenda navberé c = - bigUktir an ji yeksani
niveskéla navberé r = bfa be.
Qetandin 0 yekgirtina navberan
Minak:
Eger i=[-3,3] j=]1,5] k=[7+x]
iuj,inj, knj, kui bibine.
Caresert:

Destpéké em van navberan xéz bikin:

v
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iuj=[-35[, inj=]1,3]

knj=9¢ (Tu endamén hevbes tune ne)

kui=[-33]U[7+x] (Ev ne navber e, komik e)

Em yekgirtin G getandiné xéz bikin:

-3 1 3 5 7
l. L Ujy ]!; . G l—>

1)

2)

Li gori mercén li jér, komika hejmarén rast &n hatine dayin,
li ser rasteka hejmaran xéz bike.

a) [x—2]>1 m|x—ﬂ<4

c) [x—3|<2 d) |x| <0

Li gori mercén li jér, nirxén x bibine (eger hebin).

a) |lx—5/=2 b) |x +4| =103
C) |lx+2|=4|x—1] d) |[x—1| =12 — x|
e) |x—8|=|x+6| f) lx—1] =|—x+ 5|
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NEWEKHEVI U HEMAYA ax +b

Egera,b € R bin. Ji bo ditina careseriya nhewekheviya
ax + b < 0 divé em komika hejmarén ku nirxén ax + b dikin O
yan ji bigGktir bibinin, ji vé komiké re komika ¢areseriyé té gotin 0
sembolawé ji S ye, ew jinirxén x in.

Eger a,b € R G a # 0 bin, ji bo ditina hémaya ax + b li gori
nirxén x em tabloya li jér, li gori du awayan xéz bikin:

1) Eger a >0
x —00 2 +00
a
ax+b - 0 +
o %
Ev nisan, li diji nisana Ev nisan, li gori nirxé
niré x (a > 0) nisana x (a > 0)
4
2) Eger a <0
—-b
X
a
+ -
ax+b .- 0 g

Ev nisan, li diji nisana
nirké x (a < 0)

Ev nisan, li gori nisana
nirke x (a < 0)
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Minak 1:

Hémaya hevkéseyén li jér, bibine:

a) —x+4=0 b) 2x+3=0
Caresert:
a) Ji bo ditina hémaya —x+4 = 0 em nirxé x bibinin,
—x=—-4 > x=4%
X 4
—x + 4 + 0 -

b) Ji bo ditina hémaya 2x+ 3 = 0 em nirxé x bibinin,

2x=-3 > x=-——
2
3
X —_
2
2x + 3 - 0 +
Minak 2:

Hémaya hevkéseya li jér, bibine:
x+1

-x—3
Caresert:

Jibopare x+1 =0 emnirxé x bibinin, x = -1
Ji bo parané —x — 3 = 0 em nirxé x bibinin, - x =3 = x = -3

x -3 -1
x+1 - - 0 +
—x—3 + 0 - -
_xx+_13 i N 0 i
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1)

2)

Newekheviyén li jér di R de careser bike 0 komika
careseriyan S weke navber binivise (O li ser rasteka
hejmaran xéz bike.

a) 5x+1<6x—5
b) V8x —3 > 2v/8x + 2
1
C) Tx -2 <-6
d) 3x —4>-2x+7
Hémaya A(x) li gori nirxé x di rewsén li jér de bibine:
a)A(x) = -3x+2

b) A(x) = 4x — 2

—3x+6

C) A(X) - 2x+4

d)A(x) = (x+1)(-5x+1)
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PIRSEN BESA YEKEM

1] Eger A=+v 3 —+ 5 0 B=+ 5 hejmarén ne asayi
bin, Kijan ji hejmarén li jér asayi ne?

a)B + 4 b) 8 — B2
C) — A% +2 d)2A -5

2| | Tekez bike ku hejmarén i jér, hejmarén asayi ne.
2 2 32 6 _ | 5y
a)(/2+/9) b)(\/5 \/6)
c)\/2+1—71><\/2—1—71 d)\/1+%x\/1—2?

3|| Raveyeén li jér, sade bike.
a) A=8(4x*+4x+1)+52x+1)

b) A=(x—-3)(6x—4)— (3x—2)

X%-4 X+2
c) C==—F—+—

d D=x3+x?>—-x

| 4| | Hevkéseyén li jér, careser bike.

8) 4= @ =3)

b) x _ 40
xX+3

c) x3+ 2x2—-3x=0

d 2-x)2=2
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i '5|| Ji bo raveyén li jér, bersiva sas héma bike.

1) Eger x >9 be, wé demé:
a)x—1>8 b)2—x>9 ¢c)—x<-9 d)x+3>12

2) Eger x < —3 be, wé demé:
a)x+8<5 b)x+3<0 c)x<5 d)x—-1<-4

3) Eger x < 5 be, wé demé:
aA)x+7<8 b)x+2<7 o)x+5<10d)x—-6<-1

4) Eger x+2>12 be, wé demé:
a)x+5=>15 b)x>10 c¢)2x=>20 d)x+2=>8

| 6| Di newekheviyén li jer de navberan binivise @ li ser rasteka
hejmaran xéz bike.
» 8x—2=4x+6
> %x -1<-4

> 2x+1>3x—-1

> x?—-2x-3<0

i 7] Hémaya F(x) li gori nirxé x direwseén li jér de bibine.

a) F(x) = b) F(x) = (5—10x)(2 + 9x)

2x—-1

C) F(x) = 9x — 27 d) F(x) = %3

| 8| Wekheviyén damé yén li jér, dahdrine.
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a) (x—4Hkx+4)
b) (x—3)°
c) (x+12)2

d) x2-9

9||Hémaya A(x) = 9x + 3 ligorinirxén x bibine.



BESA DUYEM
FONKSIYON

1) FONKSIYONA HEJMARI
2) GIRAFIKA FONKSIYONE
3) FONKSIYONA KEMKER U ZEDEKER
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Dikart (Rene Descartes) 1596 - 1650
Zanyareki Fransi ye, di felsefe, birkari G fiziké de dixebiti.
W1, bi afirandina sistema kordinat ve geometriya analizi ¢ékir.
Dikart, xwediyé gotina navdar a ku dibé&je: “Ez dihizirim, wé demé
ez heme.” ye.
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FONKSIYONA HEJMARI

Di jiyané de gelek caran du nirxén hejmari bi hev ve tén
girédan, weke minak:

= Qalindblna pirtaké, girédayi hejmara rGpelan e.
= Xerckirina tirimbélé ya benziné (Litre),
girédayi riya distine ye (km).
= Diréjahiya siha daran, girédayi bilindahiya roké ye.
= Di geometriyé de rlberé girover, girédayi niveskéla wé ye.

Di birkari de em ji tistén fiziki derbas dibin 0 tené weke
girédana hejmaran a bi hejmaran re dipejirinin.

Eger D navberek ji R be,
fonksiyona f kuji D berbi R ve, ew e ku girédana her
hejmara rast x bi hejmareke din re ye: y = f(x).

Fonksiyon, bi vi awayi té nivisin: f:D - R:x = f(x)

¢ Emji D re dibéjin: Komika pénasén fonksiyoné.
¢ Emji R re dibéjin: Komika nirxén f(x).
¢ Emji f(x) re dibé&jin: Nirxé fonksiyoné yé li gori x.

Komika Pénasan (D)

+ Bi pirani té dayin.
Minak:
Fonksiyona f di D =[—4, 5]deligori f(x) =x+1
< U hin caran li gori agahiyén di fonksiyoné de tén dayin, té
naskirin.
Minak:
Fonksiyona f a girédayi rGberé girover € ku nivegkéla wi
x ligorn f(x) = mx? | jixwe xuyaye ku D = [0, +o0]
% L& eger D neyé dayin, wé demé em & li gori ditina ku f(x)
gengaz be, D bibinin.
Minak 1:
xZ

Fonksiyona f ligori f(x) = —

-1
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li vir diyar e ku ditina f(x) gengaz e, tené eger;

x—1+# 0 = x # 1 (ji ber ku parvekirin, li 0 cénabe)
Ligorivé: Di=]—oo,1[ U |1, 400

Minak 2:

Fonksiyona f ligori f(x) =v2—x

li vir diyar e ku ditina f(x) gengaz e, tené eger;

2—-x=>0 => x < 2 (jiberkukokdama hejmara

negatif tune ye, an ji divé 2 —x pozitif be)
Li gori vé: Di=]— o,2]

+ Komika pénasén fonksiyonén li jér bibine:

a) f(x) =3x -5 b) () = 15
¢) f(x) = 2x? -8 d) f(x) = —
&) f(0) =2 ) f00) =VaZ =7
9) f(0) = |- h) f(x) = ——

4x
x2+3x+2

) f(x) =x*—2x+1 )=
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| GIRAFTKA FONKSIYONE

Eger f fonksiyonek di D de be, girafika wé bi du xalan (x,y) té

xézkirinku x ji D ye G y = f(x), sembola vé girafiké ji C ye.

Eger M(a, b) endamek ji girafika C be, divé b = f(a)

Eger C girafika f be,emji y = f(x) re dibéjin, hevkéseya C.

Ligori fjibo a € R hejmareke tené li ser girafika wé heye. Ji
ber vé yeké, rasteka ku di xala A(a, 0) re derbas dibe 0
rasténhevi xéza tik e. Ew rastek, hevkéseya C dixaleke tené de

dibire.

Minak:
Y Y
T™LC 7 C
\< \ o
A X W X
o P \[9 [/
14
A"
C Ne girafika fonksiyoné ye C Girafika fonksiyoné ye
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Xwendin O nivisandina di girafika fonksiyoné de:

Eger f:D — R fonksiyonek be G Cy girafika wé be,

U eger A(a, f(a)) xalek be ji C;

Li gori vé, xala yekem a 0yaduyem ji f(a) ye.

Minak 1:

Girafika li jér C ya fonksiyona f di navbera [—3,4] de ye.

Eger xala yekem -2 be, ji bo 4

ditina xala duyem, em destpéké vé

xalé li ser X nisan bikin. Ji vé xalé,

rastekeke ku rasténhevi Y be xéz — - \
bikin ta ku € di xaleké de bibire. 2 B e
Em ji vé xalé, rastekeke din xéz | =1 \ 4

bikin ku rasténhevi X be, xala

hevbirina wé rasteké bi Y re, dibe

xala duyem 0 xuya ye ew ji 1.5 e.

Ango f(a) =1.5 0 A(-2, 1.5).

Minak 2: °

Di girafika li kéleké de eger C
girafika f be 0 navbera wé [—4, 5]
be. Careseriya hevkéseyén li jér

bibine:

1) f(x)=3
2) f(x) <3
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Caresert:

1) f(x) =3 Jibo careseriyé, divé em hem( xalén ku hejmara
wan a duyem, ango li ser X bibinin, ji bo ditina wan xalan,
em rasteka A ya ku di Y = 3 re derbas dibe, xéz bikin.

----------------------

Xuya ye ku rasteka A di sé ¥
xalan de C dibire, ew ji j

C
A,B{C ne. A B/ c A

2) f(x) <3 binisankirina | & | ‘
xalén € yén ku dikevin bin I NI I I S
rasteka A de xalén A, B (

C ne di nav de ne, di navbera diyarkiri de [—4, 5], komika
careseriyé ev e:
S=]-4,-1[U]2,5]

1) Eger C girafika f di Rdeligori f(x) = x*+ 3 Dbe, Kijan ji
xalén li jer, endama € ye? Sé xalén din ji binivise.
A(6,24), B(-2,7), C(4,15), D(=3,10)

2) Di girafika li kéleké de eger C Y
girafika f di D = [—,5] be, j
yén li jér, én rast; bi (R) G yén &
sas; bi (§) héma bike. ]

a) Xala D(4,2) liser C ye.
b) Xala A(2,1) liser C ye.
c) Xala F(5,—1) liser C ye.
d) f(1) =3
e)f(3)=2
f)f4) <1
9) f(2) >3

mf(5)=0
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} FONKSIYONA ZEDEKER U KEMKER

Fonksiyona zédeker:
Minak:

Her ku endamén malbateké zéde dibin, bikaranina wan a
avé zédetir dibe. Em ji karanina avé ya li gori endamén malbaté re
dibéjin; fonksiyoneke zédeker e.

Em ji fonksiyona f:x+— f(x) re dibéjin, zédeker e. Eger
bi z&édeblna nirxé x re nirxé f(x) jizéde bibe.

Minak:

Girafika li kéleké ku navbera wé [1, 5] v
fonksiyoneke zédeker e.
Eger vyu €[1, 5] 0 v >u be, )
wé demé; f(v) > f(u) ye. 1o

Fonksiyona kémker:
Minak:

Her ku em ji rGyé erdé bilindtir bibin, dewisina hewayé
kémtir dibe. Em ji dewisina hewayé ya li gori bilindbdna ji erdé re
dibéjin; fonksiyoneke kémker e.

Em ji fonksiyona f:x+— f(x) re dibéjin, kémker e. Eger
bi zédeblna nirxé x re nirxé f(x) jikém bibe.

Minak: Girafika li kéleké ku navbera wé 4
[1, 5] e, fonksiyoneke kémker e.
Eger vyu €[1, 5] 0 v >u be, e
wé demé; f(v) < f(u) ye. i
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Cureyén fonksiyonén zédeker / kémker:

Fonksiyon Newekhevi Mercé pékaniné
Tam zE&deker v >u f(v) > f(uw)
Zédeker v >u f(v) = f(w)
Tam kémker v >u f(v) <f(w)
Kémker v >u f(v) < f(w

Di fonksiyoneke bi awayé f:R +— R; f(x) =ax+ b de sérews
hene:

v
v
v

Egera > 0 be, wé demé; f tam zédeker e.
Egera < 0 be, wé demé; f tam kémker e.
Egera = 0 be, wé demé; f neguhére.

Tekezkirin:

Ji bo tekezkirina fonksiyona tam zédeker, em ji v > u yaku

hatiye dayin, dest pé bikin, ta em tekez bikin ku f(v) > f(u)

ye.

Li gori girafika li kéleké té ditin,

eger a>0 0 vu €ER ku v >u

ji bo hevrikirina f(v) G f(u), em

derxistiné bi kar binin:

f(w) — f(w) = (av + b) — (au + b)
=alv—u)>0

Ligorivé, mercé; v >u = f(v) > f(u) pékhatlye.

Ji bo tekezkirina fonksiyona tam kémker, "
em ji v > u ya ku hatiye dayin, dest pé

bikin, ta em tekez bikin ku f(v) < f(u) ,
ye. Li gori girafika li kéleké té ditin, eger
a<00wvu€eR ku |
v > u, jibo hevrikirina f(v) G f(u), em derxistiné bi kar
binin:

f(v) — f(u) = (av + b) — (au + b)

=a(lv—u)<O0
Li gori vé, mercé; v >u = f(v) < f(u) pékhatiye.

a<0
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v" Ji bo tekezkirina fonksiyona y
tam neguhér, direwsa a = 0 =0
de f hertimnirxé wé b vye.
Ji ber vé yeké, neguhér e.

Minak 1:

Tekez bike ku fonksiyona li jér, tam z&deker e.
f:i[0,+0[ > R, f(x) = x*

Caresert:

Ji bo tekezkiriné, em ji u < v ya ku hatiye dayin, dest pé bikin ta
em tekez bikin ku f(u) < f(v)

Egerv,u e R ku 0 <u<wv jibohevrikirina f(v) G f(uw)
em derxistiné bi kar binin;

fw)—f) =u?—v?2=w+v)(u—"7)

Li gori ku hatiye dayin; u<v wédemé; u—v <0 (1)

U 0<u,0<v =20<u+v (2)
Em (1) 0 (2) li hev bidin:

(u+v)(u—v) <0 (ligori hevdana sembolan)
ango u?—v?2<0 = u?<v?= f(u)<f(v)

Minak 2:

Tekez bike ku fonksiyona li jér, tam kémker e.
fil=,0] - R, f(x) =x*

Caresert:

Ji bo tekezkiriné, em ji u < v ya ku hatiye dayin, dest pé bikin ta
em tekez bikin ku f(u) > f(v)
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Egerv,u € R ku u<wv < 0 jibohevrikirina f(v) 0 f(uw)
em derxistiné bi kar binin:
flu)— fw) =u?—v?=wW+v)(u—"v)

Li gori ku hatiye dayin u <v ye, wé demé; u—v <0 (1)
U v<0,u<0 2u+v<0 (2
Em (1) G (2) li hev bidin:

(u+v)(u—v) >0 (ligori hevdana sembolan)
Ango u?—v2>0 > u?t>vi= f(u)>f(v)

Tabloya guherina fonksiyoné

Hin fonksiyon hene ku di navbereké de carinan zédeker G
carinan kémker in, em vé guhartiné di tabloya guheriné de nisan
dikin.

Minak:

Di awayé li jér de girafika € fonksiyona f di navbera
]-4, 5[ de diyar dike.

Em vé girafiké vekin;

» Dinavbera]-4, -3] de tam zédeker e.
» Dinavbera[-3, -1] de tam kémker e.
» Dinavbera[-1, 0] de tam zédeker e.

= Dinavbera [0, 5] de tam kémker e.
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Em dikarin agahiyén li jor, di tabloyeké de nisan bikin.

Tabloya guherina fonksiyoné:

-4 -3 -1 0 5

fé‘)/ T~ T

Di girafika li jor de nirxé heri bicik é f yé, kijan e?
Di girafika li jor de nirxé heri mezin & f yé, kijan e?
Eger f:D— R G [ bergehekeji D be;

Nirxé herimezin é f yé, di I de em jé re dib&jin M, li gorivan
her du mercan;

1) Egerx el = f(x) <M

2) Hejmarekheyea €1 ku f(a) =M
Nirxé heri bicik & f yé, di I de em jé re dibé&jin m, li gori van
her du mercan:

1) Egerx €l = f(x)=m
2) Hejmarekheyeb €I ku f(b) = m
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Minak:

Eger tabloya li jér, guherina fonksiyoneké be;

x |-5 —4 0 4
| e~ e — |

7

a) Komika pénasan bibine.
b) Guherina f binivise.
c) Nirxé heri mezin G yé heri biglk bibine.

Caresert:

a) Ditabloyé de diyar e ku komika pénasan [-5, 7] e.
b) Ji bo nivisandina guheriné, em navber navber binivisin:
Di navbera [-5, -4] de f tam zédeker e.
Di navbera [-4, 0] de f tam kémker e.
Di navbera [0, 4] de f tam zé&deker e.
Di navbera [4, 7] de f tam kémker e.

c) Nirxé heri mezin & f yé&; 16 U nirxé heri biglk ji; 2 ye.

1) Tekez bike ku fonksiyonén li jér, di navberén diyarkiri de
tam zédeker in.

fixv— x2—4x  [=][2, +o[
f:X'—)\/} Df=[0,+00[

2) Tekez bike ku fonksiyonén li jér, di navberén diyarkiri de
tam kémker in.

fix— — Dy =]-, Of
Df = [O, +00[

frx— 1+x2
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PIRSEN BESA DUYEM

'1|| Komika pénasén fonksiyonén li jér, bibine.

1) flx) =—

2) f(x) =Vx

3) f(x) = | =
4) f(x) =x*+1
5) f(X) = —-=

6) f(x) =vVx?—-5

Eger C girafika f di R deligori f(x)=-2x+5
car xalén li ser € binivise.

Cureyén fonksiyonén li jér, li gori navberén wan, bi riya
tabloya guherina fonksiyoné diyar bike.
a) f(x)=x3—-3x+2
5
b) f(x) ==
c) fx) =x*—4x+3
d) f(x) =x—4Vx
e) f(x)=x?+2x

4| Girafika fonksiyoné ya li gori mercé diyarkiri, xéz bike.

fG)=3, f(H=-2, fB)=2
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5| Li gori girafikén li jér, ji bo her yeké, tabloyeke guheriné xéz
bike.

6|| Eger tabloya fonksiyoneké ev be, nirxén heri mezin 0 yén
heri bicak, li gori navberén li jér binivise.

[-2, 0], [-1, 1], [o, 3], [1, 5]

-2 -1 0 1 3 5

£ 3\_2/1\0/2\_1
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7]

8]

Komika pénasén fonksiyonén li jér, bibine.
a)2x?—3x+1

b) =

x+1

C)Vvx +3
d) 2vx? -1

Grafika f(x) =x+ 2 xéz bike.




BESA SEYEM
HEVKESE U NEWEKHEVI

3) Teékiliya Di Navbera Qatjimar U Kokén SéPékhateya
Ji Héza Duyem De




BIDESTXISTINA DAMA TAM

ax2 + bx +c

a(x+%)2+ c-

1
X
1 a(x+%2- “+c
ax
Wt
1L
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I CARESERIYA HEVKE$EYA JI PILEYA DUYEM |

Her fonksiyona ku bi vi awayi té nivisin;

fiR— R, f(x)=ax?*+bx+c (a,b,ce Riia+0)
em jé re dibéjin; Sépékhateya ji pileya duyem.

Her hevkéseya ku bi vi awayi té nivisin f(x) =0
em jé re dibéjin; Hevkéseya ji pileya duyem ku nenasa
wé x e.

Her hejmara t ya ku vé hevkéseyé f(t) = 0 pék tine,
em jé re dibéjin; Careseriya hevkéseyé ye.
Forma asayi ya sépékhateya ji pileya duyem:
Eger x » f(x) =ax*+bx+c (a+#0)
Em dikarin, bi vi awayi binivisin;
f(x)=a (x2 + %x + %) (me a derxist derveyi kevané)

~ o . b b\%2 b2 : -
Lé x t—x= (x+5) ~az (bidestxistina dama tam)

el 2) S

3 (+b>2 b2+4ac
—a\r a 4a?2  4q?

B ( N b >2 b? — 4ac
—al\x 2a 4q?
B ( N b )2 b? — 4ac
- a\x 2a 4q

Forma asayi ya sépékhateya ji pileya duyem:

B (+b)2 b? — 4ac
AR 4q
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Minak:

Sépékhateya li jér, bi forma asayi binivise 0 tekez bike ku

+— nirxé heri bicik & p ye.
xPplx)=2x*+x+1
Caresert:

2x* +x+1= 2(x2+%x+%)

1

= 2<x2+2ix+—>
4

2

16

1
p(x) = 2(x +T)2 +

Em dizanin ku dama her hejmara rast, tam pozitif e (eger ne 0 be).

Li gori vé:

v nt () — ()
- 2 * T\ g 4 2

(c+ )+
Ty

7

8

(x+—-)? 20 ligorfwe p(x) = — =

Ango hejmara % nirxé heri biclk é p ye.

r(-=)
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a? —b% = (a+b)(a—-b)
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Minak:

Hevkéseyén li jér, careser bike.

a) x2—-3x+4=0

b) 3x2—x—4=0

C) 3x2— L x+— =0
2 48
Caresert:
a) x2—-3x+4=0 (a=1, b= -3, c=4)

A =b?—4ac = (—3)> —4x1x4 = -7
Jiberku A <0, careseriya vé hevkéseyé tune ye.

b) 3x2—x—-4=0 (a=3, b= -1, c= —4)
A=b?—4ac = (—1)% —4x3x(—4) = 49
Ji berku A >0 ducareserihene;

—b+VA 1+7 8 4
xl = = — = — = —
2a 2%3 6 3
-b—VA 1-7 -6
xZ = = — _— —1

2a 2x3 6
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c) 3x2—%x+:—2=0 (a =3, bz—%, c=%)
2 (7 49\ _ 49 49 _
A=b?—dac= (-—) —4x3x ()= = - =0
Jiberku A =0 careseriyeke tené heye;
b — 7
X=——=——-=
2a 2X3 12

Dibe ku em her car ji bo ¢careseriya hevkéseyan A bi kar neyinin.

Minak:
> Hevkéseya ax?—c=0 yakubiawayé
Vax++vVc)Wax—+c)=0 ténivisin,

komika careseriyan S = (—% , %)

> Hevkéseya ax?+bx =0 yaku biawayé

x(ax+b) =0  ténivisin,

komika careseriyan S = (—% , O)

Minak:

Hevkéseyén li jér, careser bike.

1) 2x2-5=0

2) 4x2+7x =0
Caresert:

1) 2x2-5=0

(V2x)2 - (V5)2 =0
(V2x +V5)(V2—V5) =0
S=< V5 ﬁ)

V2 V2
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2) 4x2+7x =0
x(4x+7)=0

(1

1) Hevkéseyén li jér, careser bike.
a)x’+x+6=0
b) —x2—-2x+1=0
u’+u+20=0
dym?+3m+2=0
e)3x2—-12x+12=0
f)x2+x—-2=0
9)x?-5x+3=0
h)2x2=3x—-2=0

2) Careseriya hevkéseyén li jér, béyi bikaranina A bibine.

a) x2—6x=0

b)x2+9=0

c)x2—16=0

d) -3+ (x—-2)2=0

)1+ (x—1)2=0
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DAHURANDINA SEPEKHATEYA JI PILEYA DUYEM

Dahdrandina sépékhateya ji pileya duyem, li gori careseriya wé bi
sé awayan té ditin.

Ji bo dahdrandina sépékhateya ji pileya duyem x +— f(x) =
ax*+ bx +cku A= b?— 4ac sé awa hene:

1) A <0 careseritune ye, dahdrandin ji tune ye.

2) A =0 careseriyeke tené heye x = —%

dahdrandina wé ji, bi vi awayiye: f(x) = a(x + ;;a)Z

3) A>0 ducareserihene: x; G x, 0 dahGrandin ji,
bi vi awayi ye:  f(x) = a(x —x1)(x — x3)

Ji bo ditina hémaya sépékhateya ji pileya duyem
x — f(x) = ax?*+ bx + ¢ li gori dahGranding, sé awa hene:

1) EgerA <0 hémaya f(x) weke hémaya a ye.

2) EgerA=0 hémaya f(x) weke hémaya a ye, |é eger
nirxé x = —% be, wé demé; f(x)=0

3) EgerA>0 hémaya f(x) weke hémaya a ye, |é di
navbera her du careseriyande x; 0 x, hémaya f(x) dijj
hémaya a vye.

Ji bo hésanikirina tégihistiné, em li ser tabloyén li jér bihizirin.

x = f(x)=ax*+bx+c Jibo A>0
Dahdrandin, bi vi awayi ye;  f(x) = a(x — x;)(x — x;)

X —00 x1 x2 + oo

f(x) | Weke hémayaa O Dijhémayaa 0 Weke hémaya a

x = f(x)=ax*+bx+c Jibo aA=o0
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Dahdrandin, bi vi awayi ye;

f(x) = alx = x,)°

X —00 Xo + oo
f(x) | Weke hémaya a 0 Weke hémaya a
x — f(x)=ax*+bx+c Jibo A<O

Dah(randina wé tune ye.

X —00 + oo
f(x) Weke hémaya a
Minak:
Sépékhateya li jér, dahldrine 0 hémaya wé bibine.
p(x) =3x2+2x—1
Caresert:
3x2+2x—1=0
A=4-43)(-1)=4+12=16>0 du careseri hene:
_T2h_ 5 _
*1 = 23) 6 1
_—2+4 2 1
273 "6 3
Dahdrandin, bi vi awayl ye; p(x) = 3(x + 1)(x — )
Hémaya p(x):
1
X —0o0 -1 - + oo
3
P( x) + 0 - 0 +
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1) Sépékhateyén li jér, dahdrine.
a) f(x) =2x%2-5x+3
b) f(x) =2x%—4x+2
c) f(x) =x%2—-3x+7

d) f(x) =3x2+6x—z

2) Hémaya sépékhateyén li jér, bibine.

a) f(x) =x2+2x+1
b) f(x) =x*+3x+3
c) f(x)=—x*+6x—5

d) f(x)=x?>+3x— 4
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EKILIYA DI NAVBERA QATJIMAR U KOK

EPEKHATEYA JI PILEYA DUYEM DE

Eger sépékhateya x — f(x) = ax? + bx + ¢ hebe {

A = b? — 4ac tam pozitif be, li gori vé; du careseri hene;
x; G x, me dit ku wekhevi, bi vi awayi té nivisandin:

f(x) =a(x—x)(x—x;) 0 bivekirina vé wekheviyé re;
ax? + bx + ¢ = ax? —a(x; + x,)x + ax;x,

Ji ber ku ev wekhevi, ji bo hemi nirxén x raste.
Wé demé;jibo x=0 jiraste, ango;

(o}
C =axix, X1Xy = ——
a

an ji

Em vé di wekheviyé de bi cih bikin;
ax? + bx + ax,x, = ax® — a(x; + x)x + ax;x,
ax? + bx = ax? — a(x; + x)x

Nihajibo x =1 evté ditin;

b
bz_a(x1+x2) x1+x2=—T

an ji

Minak:

Eger x?—2x—+2 =0 hevkéseyek be, béyi ditina x,
A= x;°>+x,%2 bibine.

Caresert:
Eger x; G x, careseriyén hevkéseyé bin, wé demé:
x12 = 2x1 + \/E

XZZ = 2X2 +\/§

o>
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Em her du wekheviyan, ali bi ali kom bikin;

A = xlz +x22 = 2(x1 +x2) + 2\/?
Lé em dizanin ku x; +x, = —% =2 ligorivé;

A= x2+x,2=2X2+2V2=4+2/2

s Hevkéseyén li jér careser bike, hevdan 0 komkirina her du
careseriyan (eger hebin) bibine.

a)—3x2+2x+5=0
b)x?—7x+6=0
C)x?+5x+4=0
d)x2+3x—10=0
e)2x>+vV 5x—-15=0
)x2 -V 2x—-4=0

9)x2—5x—6=0
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PIRSEN BESA SEYEM

1 Eger sépékhateya ji pileya duyem p(x) =ax?+bx+c =0

ku a # 0 ligorivé, yén li jér bibine.
a) p(0)

b) p(1)+2p (_1)

p(1)+p (-1)-2p(0)
C) 5

Hémaya sé pékhateyén li jér, bibine.

a) x2—x—-2=0

b) —2x2—x—-1=0

c) 2—3x+x%2=0

d) 2x2—4x+2=0
Hevkéseyén li jér, careser bike.
a) 3x(x—1)+x2-1=0

b) 4x?+ (x +2)(x+1) =2
c) 5x(x+1)—-5x—-5=0

d) 4(x+2)2—-2(x+1)2=0

2 5

e) !
x+1 3x—-5 10
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4 || Careseriya newekheviyén li jér, bibine.

1si)

b) x+1D(x+2)<2x+6

—24+3x—x2
<
x2+42x+1

c)

Hevkéseyén li jér, careser bike.

a) x*—3x2-10=0
b) x*—13x+42=0
c) x2—8x—-9=0
d) V9—x=x-3
e) V3x—6=x—2

fy Vie—x=x+1 ligoriku: a=b?%, Va=>»b

Hevkéseyén li jér, careser bike (li gori ku: a? = b?).

a) V2x+2=Vx2—-x—6

b) Vx +12 =vVx2—2x+8
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71

8|

Navberén newekheviyén li jér, bibine.

a x—3 >4
b) x—1 <0
c) x*—4 <1

d) 2x+8 >0

BimercEku A=0 Dbe, nirxé t bibine.

x2—10x+t+18=0
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I FONKSIYONEN JI PILEYA DUYEM I

Fonksiyona dami f(x) = x?
Me beriya niha ditiba ku;

= f(x) = x* dinavbera ]— ,0] de tam zédeker e.
= f(x) = x* dinavbera [0,+c[ de tam kémker e.

Li gori vé, di tabloya guherina fonksiyoné de té ditin ku nirxé heri
bicdk f(x) =0 e.

Girafika weé ji, bi vi awayi ye; Y

Ji girafika P re, parabol té L S E— [
gotin 0 O jilGtkeya wé ye. § P/

Li vir tewareya Y tewareya
hemali ye ji bo parabolé, ji

berkujibo x e R herdu x 0 1 ox
xalén hemali M(x,x?) 0
M'(—x,x?) endamén parabolé ne.

Fonksiyona ji pileya duyem f(x) = ax* + bx+c
Eger f:R— R, f(x) = ax? +bx+c¢ beku a=#0 ligorivé:

% Eger: a>0
Fonksiyon, di navbera | — oo, —%] de tam kémker e.

Fonksiyon, di navbera [—%, +oo[ de tam zé&deker e.
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f@) ~

Livir nirxé her? bigok f (—-—=) =m

2a

< Eger: a<0
Fonksiyon, di navbera [—%,+oo[ de tam kémker e.

Fonksiyon, di navbera ] — oo, —%] de tam zédeker e.

b

X —00 -
2a
16 M

Li vir nirxé heri mezin, f (— %) =M

+ oo

Eger f:R— R, f(x)= ax*+bx+c beku a#0

= Em ji girafika wé re dibéjin, parabol 0 sembola wé ji P
ye.

= LOtkeya wé, dixala x = —% de ye.

= Eger a> 0 beré litkeya wé bi jér de be O nirxé wé yé
heri bigik  x = ———

= Egera <0 Dberé I[Gtkeya wé bi jor de be 0 nirxé wé yé

A . b
heri mezin x = ——
2a

= Rasteka ku di lOtkeyé re derbas dibe O rasténhevi
tewareya Y be, ew dibe tewareya hemali ya parabolé.

Minak:
Eger: f:R— R, f(x) = —2x%2 —4x +3

1) Tabloya guherina f xé&z bike 0 nirxé heri mezin nisan
bike.
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2) Tewareya hemali P jibo f xéz bike.
3) Careseriya hevkéseya f(x) bibine.

Caresert:

1) Jibo f(x) = —2x? —4x + 3 em dizanin ku

2)

3)

a=-2,b= —4,c=3 0 jiberkunirxé a negatife, beré
I0tkeyé bi jor de ye, em xala lGtkeyé bibinin;

flx)= —2x* —4x+3=-2(x*+2x+1-1)+3
=—2(x*+2x+1)+2+3==-2(x+1)>+5

Nirxé xala yekem li ser tewareya X ew e dema ku
—-2(x+1)? angodema x+1=0 =>x=-1

0 nirxé xaladuyem y =0+5=05 ligorivé, xala litkeyé
M(—1,5) em tabloya guheriné xéz bikin;

X J—

00 -1 + oo
165 P W

Tewareya hemali P di

IOtkeyé re derbas dibe O
hevkéseyawé x = —1 e. P
Em tewareyé xéz bikin, 1
litkeyé nisan bikin, cend f \
xalén alikar (0,3), B(1,—3) / \
nisan bikin, hemaliyén wan =y ERE N RE &
ji C,D nisan bikin O li gori / .

wan; em P bi baldari xéz j . \
bikin. al |

s

. os ¢

—2x2—4x+3=0
A=b?—4ac= (—4)? —4x(=2)x3 =16+ 24 =40 > 0 du
careserihene v A =+ 40 =2V 10
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X%, = —b;;/T=4—2_\/410 _ —2+\2/ 10 _ 1 +%m
%, = —b;:l/Tz 4+2:/41o _ —2—\2/ 10 _ _1_% \/1—0

1) Tabloya guherina f:x+— x3 temam bike.

x —0 -6 0 4 + o

f(x) Ny N 7

Eger:

a) x<—6 be, wédemé; x3<-
b) x>4 be, wé demé; x3>-
C) 4<x<-6 be wédemé; ..<x3<--

2) Eger: f:x — x? be, raveyén li jér, yén rast; bi tipa (R) én
sas; bi tipa ($) héma bike.

a) x>5= x?2>25

b) x < -7= x?>49

C) x<—= x2<—
2 4

3) Tabloya guheriné ya her fonksiyoné xéz bike 0 nirxé heri
bichk G yé heri mezin bibine.

a) 3x?+2x—1
b) 5x2—x+1
c) x2+x—2

d) —4x? —4x+1
e) x2-5

f) 4+ x?
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.6NKSIYONA VAJI .

Fonksiyona vaji f(x) = %

Her hejmara rast (ji bili 0) vajiyé wé heye. Ji ber vé yeké, navbera
fonksiyona f(x) = % D =]—,0[U]0,+[ ango R*e.
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Fonksiyona vaji, di navbera ]0,+o[ de tam kémker e.
Y
Al
1
1
1
1
1
1
\
\
Y
\
\
\
AY
\
1 f====
: \~“~~-
— » X
1

Fonksiyona vaji, di navbera ] — o, 0[ de tam kémker e.

Li gori vé, tabloya guherina fonksiyoné, bi vi awayi ye;

X —00 0 + oo

N N N

Ji girafika fonksiyoné re hiperbol té gotin 0 sembola wé ji H ye

Ao o . A A, 1 P
¢ Eger x pozitif 0 mezin be, wé demé; - nézi 0

dibe 0 M(x, ) nézitewareya X dibe.

¢ Eger x pozitif G nézi 0 be, wé demé; i geleki

mezine 0 M (x, %) bilind e 0 nézi tewareya Y dibe.

+ Girafika fonksiyona vaji, bi her du tewareyan re
hevnebir e.

a
~N
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Minak:

Emf:R*— R*, f(x) = —% tabloya guheriné @ girafika wé xéz
bikin.

Caresert:

Destpéké em f di navbera ]0,+oo[ de bibinin. Em dizanin ku

fonksiyona g:x n—>% di navbera ]0,+oo[ de tam negatif e.

Eger vyu e R* 0 u < v be,ligorivé;

L <L s Lo —% (me her du ali hevdani -1 kir)

v u u

Ligorivé, f dinavbera ]0,+o[ detam zédeker e.

Bi heman awayi; f dinavbera ]— o,0[ de tam zédeker e.

Em tabloya guherina f xéz X —00 0 + o0

bikin. ) / /

Ji bo xézkirina girafiké, em ¢end xalan nisan bikin;

1

(2=1).(5-2). 0.0
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1)

2)

3)

Newekheviyén li jér, careser bike.

a)0<L<L
x 9

x+1

Eger f(x) = — ku Dy =] —,3[U]3,+[ be.
a) Cima nirxé x =3 ji komika pénasan hatiye rakirin?

b) Guherina f ya di navberén [, =] —,3[ 0 I, =]3,4+o[
de bibine.

c) Tabloya guherina f xéz bike.

Eger f(x)=x+ xiz be, komika pénasan G guherina wé
bibine.
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I BAZINE SEGOSEYI

Eger em di kordinaté de bazineki xéz bikin ku navenda wi 0
0 nivegkéla wiji r be, em ji vi bazini re dibéjin baziné

ségoseyi.

T
24 Y

C B

+
- A/ r A > X
0 1 2T
B'| 2=
2

Di awayé li jor de baziné € bazineki ségoseyi ye ku car xal li ser
hatine nisankirin 4, B, A’ O B’

Tevgera li ser baziné ségoseyi:

Eger em ji xala A dest bi tevgereké bikin (Dibe ku em ¢end
caran bizivirin).

Tevgera rasterast (diji tevgera tirén demjiméré) pozitif e,
wé demé x>0 0emberbixala B ve digin.

Tevgera nerasterast (tevgera li gori tirén demjiméré)
negatif e, wé demé x <0 Gemberbixala B’ vedigin.

Em dizanin ku derdora bazin P = 2nr ye. L€ di minaka
mede r=1 e, wé demé&; P =2m ligoriveé;

» Ditevgera pozitif de xala B = % Al=mn 0 B'=—..

» Ditevgera negatif de xala B’ = % A'=—-m 1
B' = 3
2
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Minak:
621 A 29 . . A PO
XalaM =-== 0 N=—-—"liserbaziné ségoseyi nisan
bike.
Caresert:
621m

AI

Ji bo nisankirina xala M =

pozitif e. Ango em & rasterast li ser bazin tevger bikin.
Destpéké 621 belavi 4 bikin, 621 + 4 = 155 0 ya maye 1

e.Ango 621=155x4+1 ligoriwe = =1557+—

em 1557 belavi derdora bazin bikin
6211

em dizanin ku hejmar

155w

=77 (0 nivcar

N N A N T
=77 U nivcarzivirin G —.

Zivirin,

<

Y
<>\A:X

Ji bo nisankirina xala
N = -2 em dizanin ku C B

hejmar negatif e. Ango em
€ nerasterast li ser bazin
tevger bikin. Em dizanin ku ) . A
291 2 . A > X
S = It —— (i ber 0
ku 29 belavi 3 yeksani 9
0 ya maye 2 ye), 1é 9m -
car car 0 niv car zivirin in,
em car 0 niv caré di aliyé

B!

a
=
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negatif de bizivirin, em & bigih&jin xala A" 0 ji wir em ZT" i
bi aliyé negatif de berdewam bikin, digihéjin xala N.
Pivaneke n( ya giracan:
Ji bo ku em pivana giragca UOV

nas bikin, em baziné ségoseyi C yé
ku navenda wé 0O ye, xéz bikin.

Pivana giraca UOV bi mena radyan
té dayin.

Minak:

Di awayén li jér de;

Awayé (1) qiraca tik, pivana wé radyan e.
Awayé (2) qiraca rast, pivana wé w radyan e.
Awayé (3) pivana giracé 37" radyan e .

A

N A

o
v

(1) (2) ®3)

e Eger a qgiragek be ji bazineki ségoseyi ku niveskéla wi R ye,
li gori vé; diréjahiya kevana beramberi wé giragé yeksani a R
ye.

e Qiracga ku pivana wé A° yeksani 1%) radyan e.

Ji bo ku em karibin guhartina pivana giracan a di navbera
radyan O pileyan de ¢ékin, em é réjdariyeké di navbera wan de
pék binin.
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Pivana bi pileyan d 180
Pivana bi radyan a s

Pivanén hin giracén navdar:

Pivana bi pileyan 30 45 60 | 90 | 120 | 135 | 150 | 180
2T 31 5t

Pivana bi radyan

ol A
w3
N A

| A

Minak

» Qiraca ku pivana wé 20° be, ¢cend radyan e?

» Qiraca ku pivana wé 27“ radyan be, ¢end pile ye?

Caresert:
A JA A . d 180 ...
Em sOdé ji réjdariya = — bigirin;
d 180 20 180 20T s
—-= — 3>=="— >=a=>—= — radyan
a s a T 180 9
d 180 d 180 180x2" 360
—=—$ﬁ=—$d= L = %51026’.
a T T s 7

1) Eger C bazineki ségoseyi U niveskéla wi 10 cm be, pivanén
kevanén li beramberi giracén navendi yén li jér, bibine.
a) Bi pileyan: 30°, 120°, 180°
21

i T Tocm
b) Bi radyan: > 3 3

2) Bazineki ségoseyi xéz bike G xalén li jér, li ser nisan bike.

a)v= " b)u= —=¢ o)t= -2
5 6 4
7T 4Tt 171

dx=7 &y=-7 z= =7
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| REJEYEN SEGOSEYI |

Li ser awayé li kéleké bihizire.

Di baziné ségoseyi C de eger x . L+ M
hejmareke rast be, ku bi xala
M hatiye nisankirin, her du xalén wi sin
yén li ser kordinaté, dibin her du

A
kenarén tik én ségoseya tik MNO . 0
Me di sala bori de ditibd ku di C

A
ségoseya tik de MNO G ligori
giraca 0:

o beramber _ MN
Smx = jen MO

ciran B ON
jen MO
beramber _ MN

tanx = - =
clran ON

COS X =

ciran _ ON
beramber  MN

cotx =

Lé li gori baziné ségoseyi, xala M li ser tewareya X; cos x
U lisertewareya Y; sin x e. Ango M(cosx, sinx)

Em dizanin ku:

sin?x + cos?x = M0O? (di ségoseya tik de MNO )

6 MO=1 = sin®x 4 cos®x = 1
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Hin taybetiyén sin G cos én hejmareke rast:

Egerx € R be, wé demé:

= sinx =sin(x+2w) 0 cosx = cos(x + 2m)
= —1 <sinx<1 0 —1<cosx<1

= sin(—x) = —sinx 0 cos(—x) = cosx

= sin(x+m) = —sinx 0 cos(x +m) =—cosx
= sin (x aF %) = cosx O cos(x+ g) = —sinx

T

o A T g
= sin (——x) = cosx 0 cos(z—x) = sinx

2

Tevgera fonksiyona x+— sinx

Li ser awayé li kéleké

bihizire. g ¥
C 2
Eger tevgera xala M +
rasterast di navbera [0, %] , M
sin
de be, wé demé; xala M i y
~ . T »
ser tewareya Y zéde dibe, - > X
ango fonksiyona x — sinx 2m
zédeker e.
Tevgeraxala M di
A 3
navbera [ln] de be, wé =
2 2

demé; xala M li ser tewareya

Y kém dibe, ango fonksiyona x +— sinx kémker e.
Tevgera xala M di navbera [nsz—"] de be, wé demé; xala
M li ser tewareya Y kém dibe, ango fonksiyona x +— sinx

kémker e.
Tevgeraxala M dinavbera [32—",21t]

de be, wé demé;

xala M li sertewareya Y zéde dibe, ango fonksiyona x +—

sinx zédeker e.

—_— 21

x+— sinx |0 /

\40 \4-1 /0
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Tevgera fonksiyona x+— cosx
Li ser awayé li kéleké bihizire.

Eger tevgera xala M T A Y
rasterast di navbera [0, ] de
be, wé demé; xala M Ii ser
tewareya X kém dibe. Ango
fonksiyona x +— cosx kémker .

C 2
e. Lé tevgera xala M di navbera & > X
3
2

[, 21] de be, wé demé; xala M
li ser tewareya X zéde dibe.
Ango fonksiyona x — cosx
z&deker e.

x—cosx |1 \4 0 \ -1 / 0 / 1
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1) Her du xalén M(cosx, sinx) li ser baziné ségoseyi li gori

nirxén x én ditabloya li jér de, bibine.

a2 ~,m 5T
4 3 6 2
28 61 16 23
b) T ) T ) YA ) T
3 4 3
157 33w 201 21w
C) ) ) )
2 4 3
a)
. on | Z, T | 5m B
4 3 6 2 4
sinx
cosx
b)
x 281 6lm 16w 231
3 4 3 6
sinx
coSsx
c)
X 157 33w 20 21w
2 4 3 2
sinx
coSsx
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PIRSEN BESA CAREM

' 1| Di pirsén li jér de bersiva rast, héma bike.

1)

2)

3)

4)

5)

Dahlrandina raveya  x%* —8x + 15 dike,
a) (x—1Dx-5) b)) 1(x—3)%2 c)1(x—3)(x-5)

Eger a #0 = (-3a)?=--
a) —9a? b) 9a? c) —6a?

Eger —3 <x <4 be, wé demé;
a) —9 < x? b)9<x?2<16 c¢)x? <-16

Eger fonksiyona f = 2x% — 6 ku komika pénasén wé
D =] — o,4+o[ be, li gori vé; bersiva rast héma bike.

a) fdinavbera ]—+v 3 ,+V 3 [ detam kémker e.
b) fdinavbera ]—+ 3 ,+V 3 [ detam zédeker e.
Di fonksiyona f(x) = —3 + (x — 1)? de bersivé héma
bike.

a) Nirxé heri bicdk -2 ye.

b) Nirxé heri mezin 3 ye.

c) Nirxé heri mezin -2 ye.

' 2l| Guherina fonksiyonén li jér, di R* de bibine 0 girafika
wan xéz bike.

1) p(x) = % 2) tx) = %
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3| valahiyén di tabloya li jer de dagire.

sinx | ..... | ... S - ...

COoSsXx —_— _ | e e

'i4| Eger x — % be, tabloya guherina fonksiyoné xéz bike.

‘5 || sin( cos yén giracén di tabloya li jér de bibine.

) 51 7 41 4

ira —_— 21
Qirag 2 4 3 6

sin

cos

‘g || Pivanén giragén li jér, bi awayé radyan bibine.

150°, 240°, 270° 48° 300° 120°.

N
a
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GEOMETRI

BESA YEKEM

GUHARTINEN GEOMETRI

1) GUHARTINEN GEOMETRI
2) TEKILIYA GUHARTINEN GEOMETRI YA Bl AWA
3) TAYBETIYEN GUHARTINEN GEOMETRI .

YAN R
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GUHARTINEN GEOMETRI

Guhartinén geometrt:

Di salén derbasbiyi de kisandin, vajikirin 0 zivirandin bi me re
derbas bdan. Navé wan diguherin G bi vi awayi ¢édibin.

Hemaliya tewareyi(kisandin), hemaliya navendi, vajikirin G
zivirandin.

Li ser awayé li kéleké bihizire. P
MI
Eger f guhartinek be, M ligori f guhartina /*
Mye, ango f: M — M’ yan ji M’ = f(M) M
Hemaliya tewareyt (vajikirin):

Eger d rastekek be O S§; guhartina ku d
M (0 M’ bihev ve giré dide, li gori ku;

» Eger M neliserrasteka d be, wé
demé; rasteka d tewareya [M,M’] e.
> Eger M, li serrasteka d be, wé demé; M =M’ e.

Hemaliya navendi:

Eger 0 xalek be O S, guhartina ku
navendawé O ye, M O M' bihev ve giré M 0 M’
dide, li gori vé; O nivé rasteka [M,M'] e.

Kisandin:
Eger A, B du xal bin 0 kisandina T 4_p B
ku M G M’ bihev ve giré dide, li gori vé;
cargoseya AMM'B dibe kenarén rasténhev. | A M

M
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Zivirandin:

Eger 0 xalek be O zivirandina Ry g 0
ya ku navendawé 0O 0O giracawé 6 ye, M N
0 M’ bi hev ve giré dide, li gori vé; Mé oM

OM =0M' (G MOM' =6
Minak:
Eger N hemaliya M be, li gori zivirandina N
cariyeké O navenda wé 0 be, li gori vé; MON
ségoseyeke tik 0 duhemkenar e.
0 M

1) Hevokén li jér, én rast; bi tipa (R) 0 yén sas; bi tipa (S)
héma bike.

a) Sé tewareyén hemali yén ségoseya hemkenar hene.

b) Eger € guhartina B be, li gori kisandina 7';_,; wé
demé; parceyén rastekan [IC] G [BJ] dinivi re hevbirin
in.

c) Eger € 0 C' dubazinbinku 0 G 0’ navendén wan in (i
niveskéla wan heman be 0 her du bazin hevbirin bin di du
xalan de A 0 B, wé demé; her du rastekén (00") O (AB)
tewareyén hemali ne, ji bo awayé ku ji her du bazinan pék
té.

2) Eger ABC ségoseyeke tik be 0 I nivé [BC] be,emiji §;
re dibéjin; hemaliya ku navenda wé I ye.
a) Guhartina ségoseya ABC aligori S; xéz bike.
b) Eger A’ guhartina A li gori §;, cureyé cargoseya ABA'C
diyar bike.
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EKILIYA GUHARTINEN GEOMETRI YA
Bl AWAYAN RE

Tékiliya guhartinén geometri ya bi rastekan re:

1- Hemaliya tewareyi (vajikirin):
Ditevgera S; de ku ligorivé A’ tevgera A ye:

A

a) Eger Alld be, wé demé; A’ |l d ye. d

A’

b) Eger A dixaleké de bi d re hevbirin be,
wé demé; A’ jibi d re di heman xalé de
hevbirin e. d i

Arl
c) Eger 4 L d be, wé demé A = A’ d

2- Hemaliya navendt:
Ditevgera Sy de ku A’ tevgera A ye,
ligorivé; Al A’ e.

N
AI \\\\ MI
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3- Zivirandin:
Di zivirandina cariyeké R de ku A’ tevgera A ya li dora
Ovye,ligorivé; AL A’

Tékiliya guhartinén geometri ya bi xala hevbirina du rastekan
re:

Eger d G h dixala M de du rastekén hevbirinbin G d', h’
guhartina her du rastekan be, li gori yek ji guhartinan, wé demé; di
xala M’ de d',h’ hevbirinin.

\ i /
M LM
R\ ot h
Li gori hemaliya tewareyi Li gori hemaliya navendi
Minak:

Eger ABCD kenarén rasténhev
bin G navenda wé O be, rasteka d
di C re derbas dibe G parceya
rastekan [BD] dixala M re dibire.
Rasteka d' di A re derbas dibe,
rasténhevi d ye (O parceya
rastekan [BD] di xala N re dibire.

a) Tekez bike ku d’ guhartina d ye, li gort hemaliya navendi
ku navenda wé O ye.

b) Tekez bike ku O nivé pargeya rastekén [NM] ye.
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a)

b)

Caresert:

Em dizanin ku li gori hemaliya navendi ya di xala 0 de
xala A guhartina xala C ye, ligorivé; d’' ya ku di xala A
re derbas dibe, guhartina d ye ya ku di xala C re derbas
dibe.

Em dizanin ku guhartina pargeya rastekan [BD], li gori
xala 0, pargeya rastekan [BD] bi xwe ye. Li gori vé; xala
hevbirina rasteka d' ya bi [BD] re N guhartina xala
hevbirina rasteka d ya bi [BD] re M, ango O nivé
parceya rastekén [NM] vye.

C (

1)

2)

3)

Eger ABC ségoseyeke hemkenar be, H tikeke ji xala A
ya li ser pargeya rasteka [BC] ye, guhartina ségoseya
ABC ligorikisandina T,.5 Xxéz bike.

Eger AOC ségoseyeke hemkenar be, diréjahiya kenaré
wé 2 cm ye. B hemaliyé xala O ya li gori xala A ye.
Guhartina ségoseya AOC a li gori kisandina T g_,c Xéz
bike.

Eger C bazinek be, navendawi O G rasteka d dixala A
de péveka bazin e. Guhartina bazin a li gori vajikirina
tewareya wi d ye, xéz bike.
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TAYBETIYEN GUHARTINEN GEOMETRI

Taybetiyén hevbes én guhartinén geometri hene, em dikarin
wan bi awayé li jér, réz bikin:

1) Guhartina rastekeké, rastekek e.

2) Gubhartina ségoseyeké, ségoseyeke heman e.

3) Guhartina giraceké, giraceke heman e.

4) Egerd O h du rastekén rasténhev bin, wé demé d' G h' ji
rasténhev in.

5) Eger N nivé [AB] be, wé demé; N' nivé [A'B’] ye.

Minak:

Di baziné | kéleké de
[AB], [CD] O [EF] eskél

n.

ségoseyén AED O FCB
wekhev in (xwedi heman
raberi ne).

A
Tekez bike ku her du C< D
E

Caresert:

Em dizanin ku O nivé [AB], [CD] G [EF] ne. Bikaranina
guhartina hemaliya navendi ya di xala O de xala B guhartina xala
A ye, xala C guhartina xala D ye 0 xala F guhartina xala E ye.
Li gori vé, ségoseya FCB guhartina ségoseya AED ye. Ango her
du ségose heman in, riberé wan ji heman e.

a
~N
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1)

2)

Eger I,d du rastekén hevtik bin, xala A li ser rasteka [ ye.
Cargoseya ABCD ya ku her du rastekén I, d tewareyén
hemali yén wé ne, xéz bike.

Eger ABC ségoseyeke du hemkenar be, d tewareya hemali
ye. Em ji xala B tikeké li ser rasteka (AB) xéz bikin ku d di
xala E re bibire.

a) Guhartina rasteka (BE) li gori vajikirina ku tewareya wé
d ye.

b) Tekez bike ku her du rastekén (AC), (EC) hevtik in.
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1)

2)

3)

4)

PIRSEN BESA YEKEM

Eger ABC ségoseyek be, I nivé parceya rastekén [BC] ye.

J ligori A hemaliya xala B ye.

a) Xala K ya ku guhartina xala B ye, li gori kisandina
T ac X€z bike.
b) Guhartina xala J ya li gori kisandina T,k Kijan e?

Eger ABCD kenarén d
rasténhev bin, navenda A B

wan 0 ye, d rastekeke li

gori di awa de té xuyakirin \ 0

ku pargeya rasteka [CD] di D N C

xala N de dibire 0 pargceya

rasteka [BC] dixala M de

dibire 0 eger S, hemaliyé ku navenda wi O ye.

a) M', N’ guhartina her du xalén M,N ligori S, xéz bike.
b) Tekez bike ku rasteka (M'N") rasténhevi rasteka d ye.

ABC ségoseyeke duhemkenar C

0di A detike, I xaleke ji i

parceya rasteka [AC],

ségoseya IAJ ji duhemkenar

0di A detke,xala J li

derveyi parceya rasteka [AB] Ji A B
ye. Tekez bike ku her du
rastekén (BI),(C]) hevtik
in.

Eger ABCD damek e Q
navenda wé 0 ye,

E,F,G G H carxalinliser
parceyén rastekén
[AB],[BC],[CD] G [AD] bi
réz in, li gori ku:

AE = BF = CG = DH.
Tekez bike ku EFGH dam e.
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2) KOMKIRIN U DERXISTINA TIRAN

3) HEVDANA TIREKE Bl HEJMAREKE RAST RE
4) GIREDANA DI NAVBERA DU TIRAN DE

5) TIR DI KORDINATE DE




BIRKART AMADEY] 1

Sasles (Michel Chasles) (1793-1880)

Zanyareki Fransi ye U geometri xwendiye. Sasles, bi awayé ku
bi navé wi hatiye, té naskirin. Ew ji, di tékiliya di navbera tiran de té
bikaranin. Wi di sala 1837'an de teoriya xwe; li ser biréxistin O
pésxistina geometriyé belav kir. Ji bo wi, di Zaningeha Sorboné de
besa geometriyé hatiye vekirin.
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- i |

Li ser awayén li jér, bihizire.

QD@
POOS®

Em, li gelek deveran ji bo naskirina ali, cih an ji riyan; stdé ji
tiran digirin. Di tirafiké de ji, ji bo naskirina awa 0 zivirinén li riyan,
gelek sad jé té girtin.

Eger A, B di kordinaté de du xal bin, her du xalén (A, B) tireki
nisan dikin.

Sembola tirjTeve ¥ 0 bivi awayi té nivisandin: ¥ =AB

Lé eger v tirek be, wé demé di kordinaté hene du xal

(A,B) ku: ¥= AB

»

—

Di awayé kéleké de v= AB 3

Gelo AB=BA ?
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Aliyé tiran:
Li ser awayé li kéleké bihizire. B
Eger v ( v’ rasténhev bin. A iy
Gelo her du tir, bi heman aliyi ne? A B’
Weke ku té ditin; ¥ = AB %

Lé v =BA
Ango ¥ ji A berbi B ve dice, |é v ji B' berbi A" ve dice.

Eger ¥ = AB ftirek be, wé demé:
+ Rabhijteka wé, rasteka ku li ser e.
s Aliyé wé, ji A berbi B ve ye.
+ Diréjahiya wé, bi gasi diréjahiya parceya [AB] ye.

Tébini:

1) Eger AB, DC du fir bin B
ku AB =DC be, I& her v AT
du ne li ser heman A
rahijteké ne. Li gori vé; / C
ABCD kenarén

rasténhev in.

2) Eger [AD] G [BC] dinivi
re hevbirin bin, wé demé;

—_—  —

AB =CD
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Hin tirén taybet:

a) Tira sifiri:
Eger tirek hebe ku destpék 0 dawiya wé heman bin,
em jé re dibéjin; tira sifiri.

Minak:
Eger M xalek be, wé demé;, MM =0
b) Tira dij:

Eger du tir hebin ku bi heman
rahijtek G diréjahi bin, |&€ ne bi heman ali
bin, em ji wan re dibéjin; tirén dij.

Minak: B
AB = —BA

1) Liser awayé li kéleké bihizire 0 tekez bike ku;
a) AB =DC=CF
b) EF =DA=CB
c) AC =BF=CE

D A

2) Diawayé li kéleké de ABCD
U CDEF kenarén rasténhev
in. Tekez bike ku ABFE

kenarén rasténhev e.
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I KOMKIRIN U DERXISTINA TIRAN

Komkirin

1) Awayé Sasles: B

Eger A4, B, C di teqaleyeké 3 B
de sé xal bin ku % =4B /\

¥ =BC bin, wé demé;
U+7v=A4AC

ango AB + BC =AC ye.
Ji vé wekheviyé re awayé Sasles té gotin.

A U+v

Awayé Saslés:

Eger A, B, C, diteqaleyeké de sé xal bin,
wé demé;

AB + BC = AC

2) Awayé kenarén rasténhev:
Egerdutir u , v bi

heman destpékeé bin ku 5 A
i=4B 0 ¥ =AC bin, / """""""

wé demé: u +v=AD

(D, xaleke ku ABCD A u+v

dike kenarén rasténhev)
Derxistin

Eger du tirén 1 , v hebin, ji >
bo pékanina derxistiné; em u bi
dij ¥ re kom bikin,
ango U — v=1u +(—7v)

<l
|

Y,

<l

<

C

v
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Minak 1:

Eger ABCD milkések be, bi mercé ku AE = AB + CB ye, xala E
xéz bike.

Caresert: P
Em destpéké CB diréj bikin ta

xala E yé, bi mercé ku BE = CB A » B

Li gori awayé Sasles:

AB + CB = AB + BE = AF ) )

Minak 2:

Eger A, B, O jitegaleyeké sé xal bin, tekez bike ku
AB = OB - 04

Caresert:

Em ji aliyé rasté dest pé bikin,

— _— ——  ——

OB — OA= OB+ (—04)= OB+ AO = AO + OB = AB

1) Eger A,B,C,D ditegaleyeké de car xal bin, tekez bike ku
AB — CD — (AC— BA)=DA

2) Eger ABC ségoseyeke tik be (giraca A tik e), xalén
P,Q,N,M nisan bike, li gori ku;
AM = AB + AC

_|_

I
SRS

3l ?l =
SENE

(-]
~N
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HEVDANA TIREKE Bl HEJMAREKE RAST RE

—

Eger u tirek G m ji hejmareke rast tam pozitif be, wé demé;
mxu=mu
Taybetiyén u 0 mu:

e Her du tir, li ser heman rahijteké ne.
e Her du tir, bi heman aliyi ne.
e Diréjahiya mu yeksanihevdana u 0 m ye.

Eger u tirek 0 m ji hejmareke rast tam negatif be, wé demé;
mxu=mu
Taybetiyén u 0 mu:

e Her du tir, li ser heman rahijteké ne.
e Aliyé her du tiran, dij hev in.
e Diréjahiya mu yeksanihevdana u 0 —m = |m| ye.

Bi gisti, bi vi awayi té nivisin: |/mu | = |m|.|u |

Minak :
B B
B
i i
A
Zﬁ:%ﬁ % =—u V= —2u
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Eger A G A’ hejmarine rast bin:

e AU+7V)= Au+iv

e A+2A)u= u+iu

o AW = AN

% Eger Au=0, yanA =0 vyanji u=0
S 1u=1u

Minak:

3AC +4AC = (3 + 4)AC = 7AC
—5AB = 5(—AB) = 5BA
3AB + 3BC = 3(AB + BC) = 3AC
~6(i+]) = —61— 6]

7AM =0 © AM =0 ligoriwé A=M

Nivé parceya rastekan:

I nivé pargeya rasteka [AB] ye. Li gori vé;

AB = 241
— 1———>
AI=EAB

A I B
—_ — — _
IA+IB =0
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Navenda ségoseyé:

Navenda ségoseyé, xala hevbirina niveka kenaran e.

Di ségoseya ABC de GI = —%ﬁ) A
ye. Li gori Sasles;
GI=GB+BI (1)

Gi=GC+CI (2

Em (1) G (2) kom bikin:
2GI = GB + GC + Bl + CI

Lé BI + CI = 0 (ji ber ku her du yeksan @ dij hev in).

Li gori vé;
2GIl = GB + GC (Lé em dizanin ku Gl = —%ﬁ ye.)
WEé demé;

1 B —_— —_—
2(~—-GA) = GB +GC

—~GA =GB +GC

GA+GB+GC =0
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1) Eger diségoseya ABC de
M nivé [AB] G N nivé [AC]
be, tekez bike ku
MN = = BC

2) Dimilkésa li kéleké de
valahiyén li jér, bi hejmarén
guncav dagire.

a) AC= ........ 0C b)A4B =
d)AB = ........ HE ¢€)FB

N
C
F B
K
0
L
H E C
C)HD = ........ DC
f)CB = ........ KE

3) Hevokén li jér, én rast; bi tipa (R) 0 yén sas; bi tipa (S)

héma bike.

a) Eger ABC ségoseyeke duhemkenar be; AB = AC

b) Eger ABCD kenarén rasténhev be; BA + BC = BD

c) Eger [AI] di ségoseya ABC de niveka kenareki be;

Al = — (4B + AC)

d) Eger AC = 34B be, li gori vé;

BC = 2BA

e) Eger € hemaliya A be, li gori niveka [BD], wé demé;

—_—  —

AC = AB +

S|

101
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GIREDANA DI NAVBERA DU TIRAN DE

Egerv = AB 0 3= CD du tir bin, em ji her du tiran re dibéjin;
bi hev ve girédayi ne, tené eger v = ki be.
Li gori vé;

a) Herdutirén v, u li ser heman rahijteké ne.
b) Her du rastekén CD O AB yan rasténhev in 0 yan ji
heman in.

c) Eger AC = kAB be, wé demé; A, B 0 C li ser heman
rasteké ne.
Minak 1:

Eger ABC di A de ségoseyeke
tikbe 0 I nivée AB be, ligori 4
J hemaliyé C be 0 K xaleke ku BK =
1 B¢

Tekez bikeku I, J G K liser
heman rasteké ne. }

Caresert:

Ji bo tekezkiring, divé em tekez
bikin ku Ij @ IK bi hev ve girédayi ne.

Li gori Sasles, IJ=IA+ 4] = —%ﬁ —AC (1)

1K =IB + ﬁ=%ﬁ+%3_é

I
|
N
oo}
+
w |

(AC — AB)= —AB +— AC )

Li vir t& ditin ku I =—3TK e, ligori vé; herdutirén Ij o IK
bi hev ve girédayi ne.
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Minak 2:

Eger ABC ségoseyek be, J
I xaleke ku ﬂz%ﬁ C
0 J xaleke ku Zj = 34C pék tine. A

Bi karanina AC G AB re her du I

tiren Bj 4 IC binivise. B

Caresert:
Li gori Sasles; IC =IA + AC lé hatiye dayin ku
Al = %A_B) ye, li gori vé;

—

IC = ——AB +AC
3IC=—AB+34C (1)

Bi heman awayi, li gori Sasles; Bj =BA + 4] ye,
|& hatiye dayin ku A] = 3AC ye, li gori vé;

Bj=—A4B +34C (2)

Bi hevrakirina (1) G (2) em dibinin ku Bj = 3IC ye, li gori vé;

hertiren Bj @ IC bihev ve girédayi ne 0 her du rastekén
(BJ) Gt (IC) rasténhev in.
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1)

2)

Eger ABCD kenarén rasténhev be 0 M, N du xal bin ku
CM=24E 0 CN=-L4p

a) Bi vi awayi, xéz bike.

b) Tekez bike ku her du rastekén (AM) G (DN) rasténhev
in.

Eger ABC ségoseyek be 0 I nivé AB be,
J xaleke ku € =—CB péktine 0 G xaleke ku
cargoseya JCGI dike kenarén rasténhev e.

a) Tekez bike ku G nivé rasteka (A]) ye.

b) Tekez bike ku xala G navenda ségoseya ACI ye.
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| TIR DI KORDINATE DE |

1)

2)

3)

Cureyén kordinaté:

Kordinata bépivan:

Ji du tewareyén ku ji
xaleké dest pé dikin, pék té.
Her du teware bi hev re ne
rasténhev O ne ji tik in.

Kordinata tik:

Ji du tewareyén bi hev re tik
ku ji xaleké dest pé dikin, pék
té.

Kordinata levhati:

Ji du tewareyén bi hev re tik, ji
xaleké dest pé dikin, pék té.
Her du teware bi heman
pivané ne 0 yeksani 1 in.

////
/

/
/

/

SV

O\..J{ L
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Minak:

Eger ABCD kenarén rasténhev be, navenda wé 0 ye, G
navenda ségoseya ABC Vye.

Pékhateyén xalén li jér, li ser kordinata bépivan (4; AB, AD)
bibine.

AB,C,D,0O,G
Ji bo ditina pékhateyén xala M én li ser
kordinata (4; U, V), divé bikaranina
u 0 v,emtira AM binivisin.
Caresert:

Xala destpéka kordinaté
A ye, ligorivé; A(0,0) O xala
B li ser tewareya X dawiya
tira bingeh e, li gori vé;
B(1,0) G xala D liser
tewareya Y dawiya tira
bingeh e, li gori vé; D(0,1).
Li gori ku ABCD kenarén
rasténhev e:

AC=AB+AD =1.AB +1.AD Ligorivé; C(1,1)

Em dizaninku 0 nivé AC ye.

—_— 1 — 1 —_— E— 1 — 1 —
A0 =—AC=—(AB+AD) =—AB +—-AD
Li gori vé; 0(-,~)

Emdizaninku I nivé BC vye.

— —_— 2 —_— —_

2 —_— = 2 (== 1 —= 2 1
AG = —Al = —(AB + BI) = (4B + - AD) = —AB +— AD
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Analiza tiran:

Eger M ne li ser her du
tewareyan be, em ji M rastekeke
rasténhevi tewareya Y xéz bikin ku
tewareya X dixala A de bibire G
em ji M rastekeke rasténhevi
tewareya X x€z bikin ku tewareya Y
di xala B de bibire.

Em & bibinin ku cargoseya OAMB kenarén rasténhev e.
OM = 0A + OB

Li gori tista ku hatiye dayin, du hejmarén rast hene x,y
ku OA=%i G OB=Yyj Gligorive; OM =xi+7yj

Rewsén taybet:

a) Eger M li ser tewareya X be, hejmareke rast x heye ku

OM =xi
b) Eger M li ser tewareya Y be, hejmareke rast y heye ku
OM =Yyj

Eger OM =Xi + yJj be, wé demé M(x,y) xaleke ji (0; X,¥)
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Minak:

Xalén A,B,C 0D ligoriagahiyén lijér, li ser kordinaté xéz
bike.

—_—

OA=2i, 0B=-3] , 0C=1+2j, OD=-3i+3j

Caresert:
Y
A
Dl 3
2 C
-
A
_)
J L —
3 2 2] ol =11 [2 |3 -
L
-1
318
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Pékhateyén tiran én li ser kordinaté:

Ji (x,y) re pékhateyén
tira u ya di kordinata (0; Y
1,7) de té gotin 0 bi du 1
awayan té nivisin;

u(x,y) yanji u [ﬂ

___________ M(x,y)
N2
u i /

! > : > X

®,

% Egeru [;]
N

= | X/ A A, — I — !
v[y,] be, wédemé; x=x" 0 y=y

% Egeru|*| 0 ¥ |*| bed W=U+7V, wédeme; w|[*™
8 y y! yt+y!

% Egeru [;] 0 k hejmareke rast be, ku w= ku , wé demé; w [,'f,;]

Ditina pékhateyén tireké bi naskirina xala wé ya destpék G
dawi:

Em dizanin ku

4B - 40 + OB Yy
. . Yb
Jiberku O0A = —A0 ye,
Li gori v&; AB = OB — 04 y
Lé OA=x,i+y,
O_B) = xbf+ }’bi \
Li gori Vé; 7
g - > ' >
04A(x4y,) & OB(xp,p) S v oo X
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Em dikarin binivisin;
(Xp — X0, Yp — ¥o) PEkhateyén AB = OB — 04 ne.

A—B>(xb —Xa)Yb _ya)

AB ||

Pékhateyén xala nivi;

Eger A(x, y,) 0 B(xp,yp) duxal bin, wé demé;
pékhateyén xala I nivé AB evin:

_XptXq _Ybt+Ya
Xy = 2 Y1 = 2
Minak:

Pékhateyén xala nivi ya tira AB i gori A(1,3) G B(5,7)
bibine.

Carasert:
Xp+x, 5+1 6
X-= = = —-—-=
y 2 2 2 3
Yp+Ya _7+3_10 .
YT T2 T2 T

Li gori vé; pékhateyén I(3,5)
Pékhateyén navenda ségoseyé:

EgerA(xa) )’a); B(be yb)! C(th yC) sé xal bin! A
li gori vé; pékhateyén navenda ségoseya
ABC evin:

Xq + xXp + X,
XG=—3

— ya+yb+yc

Ye 3
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Minak:

Pékhateyén navenda ségoseya ABC, én li gori A(1, 3),
B(2,2) 0 C(3,4) bibine.

Caresert:

_xa+xb+xc_1+2+3_6_2
=73 T~ 3 "3
_ya+y,,+yc_3+2+4_9_3
Ye = 3 3 3

Li gori vé; pékhateyén navenda ségoseyé G(2,3) ye.

Girédana di navbera tiran de
Eger u [;] 0 v [;:] du tir bin:
Gavaku xy' —yx' = 0 her du tir bi hev ve girédayf ne.

Lé gava ku xy' — yx' # 0 her du tir bi hev ve ne girédayi ne.

Minak:

Tekez bike ku her du tirén li jér, bi hev ve girédayi ne.

aly] - o[

Ula| Vg

Caresert:

xy'—yx' =(2%x6) —(3x4)=12-12=0

Li gori vé&; her du tir bi hev ve girédayi ne.
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Ddrahiya di navbera du xalan de

Eger A(x,,y,), B(xp,yp) du xal bin, wé demé; dlrahiya di

navbera her du xalén A (0 B de li gori teoriya Pisagors
(Pythagoras): Y

A
AB = /(xp — X0)2 + (U — Ya)? Ve

Bi awayek taybet, eger ﬁ’[;] be, Ya
diréjahiya AB wé bi vi awayi
be; |u| =+/x% + y?

Minak: J

Ddrahiya di navbera her du xalén i
A(2,3), B(5,7) de bibine.

Caresert:

AB =\ (xp — )2 + (¥ — ¥a)? = V(5 — 2)% + (7 — 3)2

=Vy(3)?2+@)? =V9+16 =V25 =5

1) Tirén lijér; du bi du, bi hev ve girédayi ne, yan na? Bibine.

a) (v 3 —1,V2) V2 ,V3 +1)
b) u3,-2)  B(6,—1)
c) u6,-3)  ¥(2,-3)
d) (=

2) Eger A(-1,3), B(2,—1), €(3,6) sé xal bin;
a) Diréjahiya her sé kenarén ségoseya ABC bibine.

b) Tekez bike ku ABC ségoseyeke tik 0 duhemkenar e.
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PIRSEN BESA DUYEM

Hevokén li jér, én rast hilbijére.

1) Eger ABC ségoseyek be, navenda wé G 0 ] nivé AC be;
a) AG=—B] b) GJ=—GB «c) GA—GB=A4B

2) Di kordinata (0;i,j) de eger OM = 21 + 3}
0 ON=1i+—j be;
a) OMN ségose ye. b) O, M, N li ser heman rasteké ne.
c) MN =3i + 4.5}
3) Di kordinata (0;ij) de eger, A(4,5), B(2,1), €(8,3)
sé xal bin;
a) 04, BC bihev ve girédayi ne. b) BC = V2 AB
c) ABC ségoseyeke tik 0 duhemkenar e.
4) Di kordinata (0;1,)) de eger A(2,0),B(6,2),€(3,5),
D(1,4) car xal bin:
a) AB 4 CD hevbirin in. b) CD = —AB
c) ABCD kelkot e.

Eger T G J du tir bin, li gori rewsén li jér,
bi awayé u = xi +yj binivise.
— - - 1 5

Eger di kordinateké de ¢ar xal hebin,
A(-2,3),B(4,5),€(0,5),D(5,4)

1) Derdora ségoseya ABC bibine.

2) Pékhateyén xala N ya ku nivé CB ye, bibine.

3) Pékhateyén AB 0 CD bibine.

4) Tekez bike ku her du rastekén (AB) G (€CD) hevbirin in.
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VI.

VII.

VIII.

BIRKART AMADEY] 1

Eger ABCDEF sesgoseyeke bi rékGpék be ku navenda wé
0 Gleger OA=1 G OB =j be.Bikaranina her du tirén
{ O j ftirénlijér, binivise.

AF,FE,ED,DC,CB,BA, BF, FD

Eger ABCD cargoseyek be ku té de DC = 3AB, M nivé
[AD], N nivé [BC], P nivé [BD] G Q nivé [AC] ye.
Tekez bike ku xalén M, N, P G Q li ser heman rasteké ne.
Eger ABCD cargoseyekbe 0 OA=17 4 OB=j 0 xalén
R,Q G P bivan wekheviyan tén ditin;

g

1 152 - 1 5 2 S
BR—EBC, AQ—?] y AP—Tl

Tekez bike ku xala P nivé parceya rastekén [QR] ye.
Eger u G v bi hev ve girédayi bin, li gori wé nirxé x bibine.

a) u(3),v("s")
b) =(%), v(*1")
a) u(3) v(3)

Eger ABCD damek be, M nivé [BC(],
N vé wekheviyé pék tine; CD = 4CN
a) Tekez bike ku (B;BC,BA) N
kordinateke tik G levhati ye.

b) Tekez bike ku AMN di M de
ségoseyeke tik e.
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BESA SEYEM
GEOMETRIYA ANALIZI

1) Bi réjeyeke diyarkiri, parcekirina diréjahiya di
navbera du xalan de

2) Meyla rasteké

3) Hevkéseya rasteké

4) Darahiya di navbera xal G rasteké de

5) Bazin di kordinaté de
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Bl REJEYEKE DIYARKIRI, PARCEKIRINA
DIREJAHIYA DI NAVBERA DU XALAN DE

Eger [AB] parceyeke rastekan be ku A(x4,y4), B(xp,¥B).
Em dikarin béjin, xala N(xy,yy) parceya rastekan [AB] di aliyé
A de bi réjeyeke diyarkiri k parce dike.

Eger AN = k.NB be, li gori vé; YT/
G =x G = A7

{XN—xA:k.(xB—xN) x:

YN—Ya=k.- (¥ —Yn)

Pékhateyén xala pargekiriné N(xy,yy) evin:
_ xaq+kxp
IxN T 1+k

__ yatkyp
lyN T 1+k

VA
Lé eger k=1 be, wé demé; AN = NB /ﬁﬁ/

ye 0 N nivé [AB] ye, /
A

pékhateyén N ji, evin;

ck+—-1k+0

Xy = xA';xB , YN = J’A‘;J’B
Eger k €]0,+oo[, xala N dihundiré [AB] de ye.
Eger k €] — 0,0[, xala N liderveyi [AB] ye.

Eger [AB] parceyeke rastekan be ku A(x4,y4), B(xp,¥g), té

xwestin ku em bi réjeya K parce bikin. Xala parcekiriné ya hundir
N(xy,yy) U xala parcekiriné ya derve M(xy, yu) VYe.
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Ji hundir ve Ji derve ve bz

}
( _ xa+kxp ( _ x4—kxp o
!xN_ 1+k !xM_ 1-k N/g x

__ Yatkys L ya—k.yp
YN = "1k Ym ="
Lé eger k== be, em dikarin bi vi awayi 4 M

binivisin; /
N

- __ nxatmxp P __ nxp—mxp /
N n+m M n-m A

_ nystmyp _ nys—myp

n+m n-m

D’N

Minak:

Eger A(2,—1), B(—3,—6) xala parcekirina [AB] be, N ya hundir di
réjeya % bibine U xala pargekirina [AB], M ya derve di réjeya %
bibine.

Careseri
( __ xptkxp __ xpa—kxp
AN = Tk M= Tk
4
_ Yatkysp _ Yya—kys
YN = "1k kyM T o1-k
( 2+-2(=3) ( 2-2(=3)
— 3 — — 3
3 3
X 4
2 2
—14+—=.(—6) -1-—=(-6)
= — 3 - = —3 = — 3 - = 9
LyN i Lﬁ)’M =

N(0,—-3), M(12,9)
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R S s o] B v w| s | o Nf o] v <

1)

2)

3)

4)

Pékhateyén xala parckirina diréjahiya di navbera her du
xalén A(-5,4), B(7,—4) de biréjeya — jialiyé A ve
bibine.

Eger A(3,—4), B(—2, 3), pékhateyén xala € di navbera A G
B de li gori ku == =—bibine.

Eger A(4,8), B(1,2), pékhateyén xala C ya AB ji aliyé
derve ve bi réjeya % parce dike, bibine.

Eger A(0,8), B(1,6), C(2,4) liser heman rasteké bin;
a) Réjeya parcekirina A ya BC bibine.

b) Réjeya parcekirina B ya CA bibine.
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| MEYLA RASTEKE

Meyl

Gava ku em li derdora xwe temase dikin, em li gelek deveran
meylbdneké dibinin. Weke; pépellkén li malan, kasén li riyan, di
firin G danina balafiran G hwd. de. Ji bo ditina meyleké; em
bilindahiyé, belavi diréjahiyé dikin.

Ango: mev] = ilindahi ;¢
. = = R
9 y diréjahi L.

lyepuljiq

Bi gisti meyl, yeksani guhartina tik belavi
guhartina raketi ye, ango:

guhartina tiki
guhartina raketi

meyl =

Eger meyl ber bi jor ve be, wé demé; meyl pozitif e.
Eger meyl ber bi jér ve be, wé demé; meyl negatif e.
Minak:

Balafir di destpéka firiné de O ji ber ku meyla wé ber bi jor
ve ye; meyla wé pozitif e. Lé di dema daniné de U ji ber ku beré
wé ber bi jér ve ye; meyla wé negatif e.

-
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Ditina meylé di kordinaté de
Li ser awayé li kéleké bihizire.

Weke té ditin, meyla AB Y

s

m = tan@ b B
(@ giraca di navbera
rasteka AB U tewareya X
ya di aliyé pozitif de ye.)

Li gori ségoseya ABC,

em dikarin bi vi away? yt
binivisin; )
e =
Xp — Xz
N B
Minak: 5
Meyla rasteka AB, li gori ku
A(2,3), B(4,5) ye, bibine.
Caresert: s A
_YB~Ya
Xp — X1 24
_5-3_2 .
M3 2772~ 1
Rewsén taybet: .
0 1 2 3 4

1) Rasteka raketi:

Rasteka ku meyla wé; m = 0 be, ew rastek; raketi ye O bi
tewareya X re rasténhev e.
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Minak:

Meyla rasteka AB, ligoriku A(2,1),

B(4,1) ye, bibine.

Caresert: , ]
_YB—JYa
Xp — Xy 1
1-1 0
m=.5=2°-0 .

Li gori vé; AB asoyiye O
rasténhevi tewareya X e.

2) Rasteka tik:

Rasteka ku meyla wé nebe, ew rastek; tik e 0 bi tewareya Y re

rasténhev e.
Minak:

Meyla rasteka AB, li goriku
A(2,3), B(2,5) ye, bibine.

Caresert:

S S s
T 2-2 0

Li vir meyl nayé ditin, ji ber ku 2]

parvekirin li sifiré ¢énabe.

Ango meyl tune ye. 1]

Li gori vé; AB tik e O rasténhevi

tewareya Y ye.
Du rastekén rasténhev:

Eger AB, CD du rastek bin, ku
her duyan heman e, ango m; = m,

Eger AB || CD be, wé demé;

Mmyp = Mcp

AB || CD wé demé; meyla
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Minak:

Tekez bike ku her du rastekén AB, CD rasténhev in, li gori
ku AB di her du xalén A(1, 3),

B(0,1) G €D diher du xalén Y- c
C(3,4), D(2,2) re derbas dibin. —g /
Caresert:
1-3 2 /B

YB —Ya - —a . X
mAB_xB—xA_O—l_ -1 =2
m _Yp—Yc 2—4_ -2 _,

= ) —xc 2-3 -1

Weke té ditin; myp = m¢p Yye,ligorivé; AB | CD
Du rastekén tik

Eger AB, CD du rastek binku AB L CD wé demé; my;.m, = —1

Eger AB 1 CD be, wé demé;

Myp.Mcp = -1

Minak:

Tekez bike ku her du rastekén AB, CD bi hev re tik in. Li
goriku AB diherdu xalén A(1,3), B(0,1) G €D diherdu
xalén €(2,2), D(0,3) re derbas dibin.

Caresert: i
. = VBT YA _ 1-3_ -2 _ 2
B xg—x, 0-1 -1 X
o =YD= YC _ 2-3_-1 "
D xp—xc 2-0 2
; —
Myp.Mcp = (2)( > =-1

Weke té ditin; myg.m¢cp =—1 e,ligorivé AB | CD
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1) Meyla rastekén ku bi her du xalén li jér hatine diyarkirin,
eger hebe bibine.
a) A(1,5), B(—8,0) b) A(—4,3), B(8,3)
c) A(4,7), B(4,10) d) A(7,4), B(—1,4)

2) Kijan ji sé xalén li jér, li ser heman rasteké ne?
a) A(3,5), B(—1,3),C(7,7)
b) A(1,2),B(—-1,5),C(4,1)
c) A(0,0), B(3,2), €(6,4)

Alikar?: (Eger myg = mgc be, wé demé; A ,B ,C li ser heman rasteké ne)
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HEVKESEYA RASTEKE

Hevkéseya her rasteké, di kordinaté de heye.
Bi gisti, hevkéseya rasteké bi vi awayi té nivisin;

ax +by=c

a, b, c hejmarine rastin G a, b bihev re ne sifir in.

Minak:
A A
< >
3x+4y =12 y =2x
A A
A ) i
v
x=3 y=4
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Hin rewsén taybet:

1) Hevkéseya rasteka ku meyla wé m ye O tewareya Y di
xala p re dibire, bi vi awayi ye;

y=mx-+p ‘7
Minak:

Hevkéseya rasteka ku meyla wé
2 Utewareya Y dixala 4 de dibire,

bibine.

Caresert: /

y=mx+p = y=2x+4

2) Hevkéseya rasteka ku meylawé m G dixala (xq,y1) re
derbas dibe, bi vi awayi ye;

y—y1 =m(x — xq)

Minak:
Hevkéseya rasteka ku meyla wé
3 Odixala (1,4) re derbas dibe,
bibine.
Caresert:
y—y1=m(x—xq)

\ 4

y—4=3(x—-1)

y=3x—-3+4
y=3x+1

3) Hevkéseya rasteka ku di du xalan re (xq,y1), (x2,¥2)
derbas dibe, bi vi awayi ye;
Y—=YV1_JY2—0
X—X1 Xp—Xq
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Minak:
Hevkéseya rasteka ku di her du xalén (5,4), (—1,-2) re
derbas dibe, bibine.

Caresert: T
6_._
Y~=Y1_Y2=nN
X — X1 X2 — X1 51
y—4 -2-4
x—5 -—-1-5
y—4 -6
= —_—= 1
x—5 -6
y—4=x-5
y=x—1

.
\\\:-

;

:

i

|

T
)
-
o -4
T
e
-

(_11 -2)

1) Eger x+ 2y + 3 =0 hevkéseya rasteka AB be,
hevkéseya rasteka ku bi awayé tik li ser AB ye ( di xala
(1,2) re derbas dibe, bibine.

2) Hevkéseya rasteka di nivé AB A(2,3), B(4,1) re derbas
dibe, her wiha di xala (9,5) re derbas dibe, bibine.
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BPURAHIYA DI NAVBERA XAL U RASTEKE DE

Eger M(x4,y4) xalek be, |1é ne ji rasteka A: ax + by +c =0
be, wé demé&; dlrahiya di navbera xala M 0 rasteka A de bivi
awayi té ditin;

B = laxq, + by, + c|
VaZ + b2
Minak:

Dirahiya xala A(1,—3) yajirasteka A: 3x+4y—6=0
bibine.

Caresert:

L _BO+4(3) -6 _ 15

=3
NeEw 5
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-+

to4
o

1-%‘3’_6:0

e
o4

T
1

1) Ddrahiya xala A(2,5) yajirasteka A: 3x +4y +5=0

bibine.

2) Ddrahiya xala A(—1,2) ya ji rasteka ku di xala (3,4) de

derbas dibe 0 meylawé m = TB ye, bibine.

3) Ddrahiya xala (0,3) vyajirasteka ku di her du xalén
(4,5),(—1,0) re derbas dibe, bibine.



BIRKART AMADEYT 1
BAZIN DI KORDINATE DE

Bazin:

Komika xalén di teqaleyé de yén ku ddrahiya wan a ji
xaleke diyarkiri heman e. Ji xala diyarkiri re navenda bazin G
ddrahiyé re nivegkéla bazin té gotin G sembolawé r ye.

Hevkéseya bazin:

Eger xala v(xg,yo9) navenda
bazin, r niveskéla wé 0 M (x,y) xalek ji
bazin be, li gori vé; ’ M(x,y)

OM =1 = /(x — x0)2 + (¥ — ¥o)?
(li gori darahiya di navbera du xalan de)

OM? =1% = (x—x0)* + (¥ — ¥0)*

(x—x0)2+ (¥ —yo)? =1* -

Minak 1:

Hevkéseya baziné ku navenda wi
v(—2,-5) 0 nivegskélawi r =5 bibine.

Caresert:

(x—x0)*+ (¥ —yo)* =17
(x+2)2+(y+5)2=25

Minak 2:

Navend 0 niveskéla bazin di hevkéseya li jér de
(x+6)2+ (y —7)2 =25 bibine. 7N
Caresert: N /

Bi hevrdkirina hevkéseya bazin a bi vi awayi,
(x—x0) 2+ (y—y9) =1r* emdibinin;
r’=25 = r=5 0 x9=-6,y0=7

Navenda bazin v(—6,7) (0 niveskélawi r =5
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Rewseke taybet

Eger navenda bazin, li ser xala destpéké ya kordinaté be, bi
Vi awayi dibe;

(x—x0)*+ (¥ —yo)? =17
(x—0)%+(y—-0)? =7

AN
R N

Awayeé gisti ya hevkéseya bazin:

(x—x0)2+ (y—y0)? =1r%> (Em kevanan vekin)
X2 —2xox + x0% + Y2 —2y0y + Y02 —12=0

X2+ Y% —2x0x —2y0y + x0° + v —1? =0
Emlistna 2x,,2y9,x0% + yo> — 17
binivisin;

0 birézéve a,b,c

Wé demé: a=2x, b=2y,, c=xp2+yo2—1?

Li gori vé;

x*+y>+ax+by+c=r1r?

Minak:

Navenda baziné x2 + y> —2x —6y—15=0
e, niveskéla wi bibine.

Caresert:

Hevkéseya bazin, bi vi awayi ye:

(x —x0)% + (¥ — y0)? = % em dibinin ku:

x*+y*—-2x—6y—15=0

Bidestxistina dama tam J

x2-2x+y*—-6y—15=0
(x—1)2-1+(y-3%-9-15=0
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(x—1D%?+(y—-3)2=25ligoriku (x —x0)?+ (y—yp)2 =12

navenda bazin  v(1,3) 0 niveskélawi r=5
Tébini:
Her hevkéseya bi vi awayi x? + y?> + ax + by + ¢ = %, em
dikarin pigti bidestxistina du damén tam, bi vi away?t binivisin:
LY +b 2_a2+b2
2 2
1) Eger uT + bT —c =0 be; evhevkése ya xaleké ye,
( pékhateyén wé, ev in; v(g,g).
2 2
2) Eger uT + bT — ¢ > 0 be; ev hevkése ya bazin e,
2
0 navendawi, eve; 02,2 o r2=%+2%_¢
2°2 4 4

3) Eger aTZ+ I;—Z — ¢ < 0 be, ev hevkése ya komika vala ye.

Minak:

Hevkéseya x? +y* + 4x — 4y + 8 = 0 ya ci ye? Bibine.
Caresert:

Em dikarin, bi du awayan c¢areser bikin.

1) Biriya bidestxistina dama tam;
x2+y2+4x—4y+8=0
(x+2)2—-4+(y—2)>—-4+8=0
(x+2)+ (@ -2)?*=0
Li gori vé; té ditin ku ev hevkése ya xaleké ye G pékhateyén
wé v(-2,2) ne.
2 2
2) Em encama “T + b: — ¢ bibinin;
a’?  b? 16 = 16
T+T_C_T+T_8_ 0
Li gori vé; té ditin ku ev hevkése ya xaleké ye G pékhateyén

wé v(g,g) ango v(-2,2) ne.

131
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1) Navend G niveskéla bazin (eger hebin); li gori her
hevkéseya li jér bibine. Eger nebe; cureyé wé diyar bike.

a) x*+y*+4x—-2y-5=0
b) x2+y?+x+3y+10=0

c) x*+y*+4x—-6y—3=0
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1)

2)

3)

4)

5)

PIRSEN BESA SEYEM

Eger C nivé AB be, ligoriku A(—-3,1),B(7,—5)
hevkéseya rasteka ku bi awayé tik li ser AB 0 di xala C re
derbas dibe, bibine.

Eger 3x — 6y — 18 = 0 hevkéseya rasteka AB be;
a) Vé hevkéseyé, biawayé y =mx +p Dbinivise.

b) Hevkéseya rasteka CD ya rasténhevi AB ( di xala
destpéké ya kordinaté re derbas dibe, bibine.

c) Hevkéseya rasteka ku bi awayé tik li ser AB ( di xala
(1,2) re derbas dibe, bibine.

Hevkéseya rasteka ku di xala hatiye dayin re derbas
dibe, li gori rewsén li jér bibine.

I) Eger rastek, li ser rasteka hatiye dayin, tik be.

I1) Eger rastek, li ser rasteka hatiye dayin, rasténhev be.
a) A(2,1) 4x-2y—-3=0

b) A(-3,2) x+y—-7=0

c) A(2,5) x=4

d) A(-1,0) y=-3

Kijan ji hevkéseyén li jér, hevkéseya bazin { kijan ne ya
bazin e, cima?

a) (x—1%2+(y+2)2=9

b) x*+(y—4)?=20

c) 3x*2+2y>+5x+8y+9=0
d x*+(y—-3)?%=9

e) x?+y*+2x+4y+5=0

Eger A(3,—1), B(—1,3), €(2,—3) be, yén li jér bibine.
a) Ddrahiya di navbera A 0 BC de

b) Diréjahiya BC

c) Rdberé ségoseya ABC
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6)

7

8)

Agahiyén li jér, careser bike.

a) Minakeké li ser hevkéseyén du rastekén bi hev re tik.

b) Minakeké li ser hevkéseyén du rastekén rasténhevi hev.
c) Hevkéseyén tewareyén X 0 Y bibine.

d) Hevkéseya du rastekén bi hev re ne rasténhev 0 ne ji tik
bibine.

Hevkéseya rasteka ku di xala (2,—1) re derbas dibe, di
her du rewsén li jér de bibine.

a) Ev rastek, rasténhevi rasteka 2x -3y =15 e.

b) Ev rastek, birasteka 2x—3y =5 re hevtik e.

Eger ABC ségoseyek be ku A(-3,3), B(3,5), €(1,7).
a) Pékhateyén nivé her sé kenarén ségoseyé bibine.

b) Pékhateyén xala hevbirina her sé nivekén kenaran
bibine.
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FERHENGOK

Baziné
ségoseyi
Navber

Careseriya

hevkéseyé
Dahdrandin

Fonksiyona
kémker

Fonksiyona
zédeker

Guharina
fonksiyoné

Hevkéseya ji
pileya duyem

Hevjimar

Hiperbol
Kok

Kordinata
bépivan

Kordinata
levhati
Kordinata tik

Di kordinaté de bazineki ku navenda wi O 0
niveskéla wi ji r ye.

Komika hejmaran a ku hevkése, yan ji
newekheviyé pék tine.

Her hejmara t a ku vé hevkéseyé f(t) =0
pék tine.

Dahdrandina raveya bi awayé ab + ac,
vediguhere awayé a(b + c)

Em ji fonksiyona f:x +— f(x) re dibéjin
kémker e. Eger bi zédeblna nirxé x , nirxé
f(x) ji kém bibe.

Em ji fonksiyona f:x +— f(x) re dibé&jin
zédeker e. Eger bi zédeblna nirxé x , nirxé
f(x) ji z&de bibe.

Hin fonksiyon hene ku di navbereké de
carinan zédeker G carinan kémker in. Ji
nisankirina vé guhartiné ya di tabloyeké de em
jé re dibéjin guherina fonksiyoné.
Hevkéseya ku nenasé wé ji pileya duyem e,
ango her hevkése bi vi awayf té nivisin; ax? +
bx + c =0 kunenasé wé x e.

Hevjimara hejmareke weke (a + b) ev e:

(a — b), di careseriya hevkéseyan de té
bikaranin ji bo bidestxistina wekheviyén damé
Girafikeke fonksiyoné ya ku li gori xaleké; bi
awayé du kevanén vekiri 0 hemaliyén hev in.
Koka sépékhateya ji pileya duyem, careseriya wé
ye.

Ji du tewareyén ku ji xaleké dest pé dikin, pék

té; her du teware, bi hev re ne rasténhev 0 ne

jitikin.

Ji du tewareyén ku ji xaleké dest pé dikin, bi hev re
tik in 0 pivana her du tewareyan ji heman e.

Ji du tewareyén ku ji xaleké dest pé dikin G bi hev

re tik in, pék té.
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Newekhevi
Nirxé teqgez

Parabol
Pékhateyén
xaleké yén li
ser kordinaté
Qatjimar

Radyan

Rahijtek
Sépékhateya
ji pileya
duyem

Tir

Vekirin

Zivirina
nerasterast
Zivirina
rasterast

Dema ku du rave yan ji bétir, ne weke hev bin.
Newekhevi, bi van sembolan pék t&; >, =, <, <
Ddrahiya di navbera hejmar G 0 de ya li ser
rasteka hejmaran.

Girafikeke fonksiyoné ya ku bi awayé tipa U ye.
Nisanén wé yén xalé li ser her du tewareyan, bi du
hejmaran té nisankirin. Minak: Xala B(2,5)

Di rave 0 hevkéseyan de hejmara ku gata nenasé
diyar dike, ango hejmara ku li pésiya nenasé ye.
Mena pivana giracé ye ku yeksani giraca
navendi ya ku pargeya kevana di diréjahiya
niveskéla girovereké ye. 1 radyan = 180  ye.
Rasteka ku tir li ser e.

Fonksiyona ku ji sé pékhateyan pék té, yan ji
her fonksiyoneke ku bi vi awayi té nivisin;
iR — R, f(x) =ax?*+bx+c

(a,b,ceR G a=#0)

Parceya rastekeké ye ku destpék O aliyé wé
diyarkiri ne.

Vekirina raveya birkari ya bi awayé a(b + c),
veguhartina wé ya bi awayé komkiriné G dibe
ab + ac

Zivirina li gori tevgera tirén demjiméreé.

Zivirina li diji tevgera tirén demjiméré.
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PLANSAZIYA BELAVKIRINA WANEYAN

HEFTE | HEFTEYA | HEFTEYA HEFTEYA HEFTEYA
MEH BIRANS YEKEM DUYEM SEYEM CAREM
CEBIR Komiken Raveyén birkart
iLON hejmaran
- hartiné hartiné
GEOMETRI Gu artln.erj Gu artln.erj
geometriyé geometriyé
Di komika . " o
CEBIR Hevkése hejmarén rast Di hejmarén rast N?wekhew "
P de navber hémaya ax + b
de rézkirin
COTMEH Tékiliya Tékiliya -
~ | Newekhevi ( guhartinén guhartinén Va7
GEOMETRI N - . .| guhartinén
hémaya ax + b | geometriyé ya geometriyé ya bi A
. geometriyé
bi awayan re awayan re
CEBIR Newekhevi PIRSEN BESA Fonksiyona Fonksiyona
hémaya ax + b YEKEM hejmari hejmari
R SIS Ta{\bett.'y?n PIRSEN BESA | __ Komkirin G
. m?nh YEKEM r derxistina tiran
geometriyé
. . Fonksiyona Fonksiyona
CEBIR G|raﬁ!<a . G|raﬁ!(a . zédeker O zédeker (
fonksiyoné fonksiyoné . .
KANUN kémker kémker
Komkirin @ Hevdana tireké | Hevdana tireké Girédana di
GEOMETRI A a bi hejmareke | ya bihejmareke | navbera du tiran
derxistina tiran
rast re rast re de
PIRSEN BESA
CEBIR S en
ILE ECMONS BEHNVEDAN BEHNVEDAN
C | Girédana di DEMA YEKEM
GEOMETRI | navbera du
tiran de
Careseriya Careseriya Dahirandina Dahdrandina
CEBIR hevkéseya ji hevkéseya ji sépékhateya ji sépékhateya ji
pileya duyem pileya duyem pileya duyem pileya duyem
SIBAT Pargekirina
~ | Tirdikordinaté | Tir di kordinaté PIRSEN BESA diréjahiya di
GEOMETRI de de DUYEM navbera du
xalan de
Tékiliya di e L e i
iR | ook | PSEESA | fokhind | forksontr
ya SPD de piley. y piley. y
ADAR Pargekirina
~ | diréjahiya di . . Hevkéseya
GEOMETRI Meyla rasteké Meyla rasteké X
navbera du rasteké
xalan de
CEBIR Fonksiyona vaji | Fonksiyonavaji | Baziné ségoseyi Baziné ségoseyi
NiSAN trahiya di Grahiya di
. Darahiya di A Ddrahiya di A Bazin di Bazin di
GEOMETRI | navberaxal G navbera xal N N
N o kordinaté de kordinaté de
rasteké de rasteké de
PIRSEN BESA
GULAN CEBIR CAREM EZMONA
~ | PIRSEN BESA DAWIYA SALE
GEOMETRI >

SEYEM
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